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Miloš Drdácký, Prof., DSc, ITAM, Acad. of Sciences, Prague, Czech Republic 
Miroslav Bajer, Prof. PhD, University of Technology, Brno, Czech Republic 
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Article 1.01 Bauhaus Weimar 100 Years 
Borislav Borisov1 

The article examines how the BAUHAUS style has become the most 
influential one in the architecture of the modernism and the modern 
design.  

In the first half of the XXth century as art school of higher education and 
the related to it school of fine arts for architecture, visual-plastic arts, 
design and crafts, BAUHAUS has become a centre of modernism ideas. 

In the period of 1919-1933 BAUHAUS school has changed revolutionary 
the architectural and aesthetic concepts of the modernity. The objects 
projected by the school professors build the bases of the “Modern 
movement” and influence very strongly on the XXth century architecture. 

Key Words:  Modernism, Now-a-days Architecture, Modernity 
architecture, Design, Visual-plastic arts, School of higher education for 
architectural arts. 

100 години „Баухаус“ Ваймар 
Борислав Борисов2 

Стилът „Баухаус“ става най-влиятелното течение в архитектурата на 
модернизма и на модерния дизайн. Като висше художествено учили-
ще и свързаната с него художествената школа за архитектура, ви-
зуално-пластични изкуства, дизайн и занаяти Баухаус се превръща в 
идеен център на модернизма през първата половина на ХХ век. В 
периода 1919-1933 г. школата Баухаус, отначало във Ваймар, а след 
това в Десау и Берлин, революционно променя архитектурно-ес-
тетическите концепции на съвременността. Обектите, проектирани 
от професорите на школата поставят основите на "Съвременното 
движение" и силно повлияват на архитектурата на 20 век. 

Ключови думи:  Модернизъм, Съвременна архитектура, Дизайн, 
Визуално-пластични изкуства, Висше архитектурно-художествено 
училище. 
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Article 1.02 Urban Problems in Sofia City Center 
 
Borislav Borisov1 

The article looks into the urban problems of the Sofia city center which 
are mainly related with calming down and decreasing of the traffic, also 
with the preserving of the unique city memory and historical view. There 
are not well designed public places and squares on the architectural axis 
in Sofia, yet. 

The historical development of the urbanization in Sofia is characterized by 
the city center features. Despite of the historical twists in the different 
eras, the placement of the city center is historically invariable and unique. 
Eight thousand years ago it has been predestined as a cross point of the 
basic roads through the Sofia field next to the mineral spring. The city 
traffic breaks and burdens the historical city fabric. This obligates us to 
rethink the traffic organization and to free the city center of it. 

Key Words:  Urban problems, Traffic, Public spaces, Square, Accessibility, 
Cross section profile, Landscaping, Boulevard, Pedestrian and cycle path, 
Transport relieved zone 
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Градоустройствени проблемите на софийския център 
 
Борислав Борисов1 

Градоустройствените проблеми на софийския център са свързани 
основно с успокояването и намаляването на автомобилното движе-
ние и с опазването на уникалната градска памет и неповторимия 
исторически образ. София все още не притежава добре оформени 
обществени пространства на своите главни архитектурни оси и на 
централните си площади. 

Историческото градоустройствено развитие на София е характерно с 
особеностите на градския център. Местоположението на центъра на 
София е исторически неизменно и уникално, независимо от 
превратностите в различните епохи. То е предопределено преди 
осем хилядолетия като пресечна точка на основните пътища през 
софийското поле непосредствено до минералния извор. Общоград-
ския автомобилен транзит разкъсва и обременява историческата 
градска тъкан в центъра. Това ни задължава да преосмислим органи-
зацията на движението и да освободим центъра от излишния 
транзит. 

Ключови думи: Урбанистични проблеми, Трафик, Обществени 
места, Площад, Достъпност, Булевард, Пешеходни и колоездачни 
пътеки, 
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Article 1.03 Sustainable Development and Healthy Life in 
Strongly Urban Areas 
 
Yanko Alexandrov1 

The subject of this article is the negative energy impact of the produced 
anthropogenic electric fields, which along with the networks of Hartman, 
Curie, and Benker, as well as the geo-pathogenic zones, have a powerful 
destructive effect on human health. The intersections of the lines of these 
networks with the lines of underground rivers, water veins, galleries, 
caves, faults, etc. are especially dangerous for the position of the human 
body while working, relaxing or sleeping. 

For proper orientation of the respective furniture, it is necessary for each 
building to have a technical passport with all the sources of negative 
energy radiation included in the architectural plan of the office and the 
dwelling, as well as on the map of the area. 

Key Words:  Sustainable development, Healthy lifestyle, Heavily 
urbanized territories 
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Устойчиво развитие и здравословен начин на живот в 
силно урбанизирани територии 
 
Янко Александров1 

Предмет на разглеждане в тази статия е негативното енергийно 
въздействие на продуцираното антропогенно електрично поле, 
което поле заедно с мрежите на Хартман, Кюри, Бенкер и с 
геопатогенните зони, имат мощно разрушително действие върху 
здравето на човека. 

Пресечните точки от линиите на тези мрежи с линиите на подземни 
реки, водни жили, галерии, пещери, разломи и други са особено 
опасни за разположение на човешкото тяло при работа, отдих или 
спане. 

За правилното ориентиране на съответните мебели е необходимо 
всяка сграда да има технически паспорт с нанесени в архитектурния 
план на офиса и на жилището, както и на картата на местността, на 
всички източници на негативно енергийно излъчване. 

Ключови думи: Устойчиво развитие, Здравословен живот, 
Урбанизирани територии 
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Article 1.04 Temple Architecture as a Protected 
Environment 
 
Plamen Genov1 

In recent years, temples of different faiths have been built on the territory 
of the Republic of Bulgaria. Part of the temples were reconstructed secular 
buildings. There is also the reverse trend-reconstruction of temples in 
public, even residential buildings. 

The aim is to create a methodology for the design of buildings-religious 
and secular complexes-independent economic units. 

The object of the study is the architecture of the dispersed communities, 
mapped with the institutionalized architecture of monolithic societies.  

The study is about creating a protected living environment for migrants, 
leaving the administered society and situate a dispersed community of 
social service in the community. 

Key Words:  Protected living environment, Temple architecture, Society 
and community, Social service in the community 
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Храмовата архитектура като защитена среда 
 
Пламен Генов1 

През последните години на територията на Р. България се 
изградиха, храмове на различни вероизповедания. Част от храмовете 
са преустроени светски сгради. Съществува и обратната тенденция - 
преустройство на храмове в обществени, дори жилищни сгради. 

Целта е създаване на методика за проектиране на хибридни сгради - 
религиозно-светски комплекси - независими икономически 
единици.   

Обект на изследването е архитектурата на дисперсните общности, 
съпоставени с институционализираната архитектура на монолитни-
те общества.  

Изследването е във връзка със създаване на защитена жизнена 
среда за мигранти, напускайки администрираното общество и 
ситуирайки дисперсна общност на социалната услуга в общността. 

Ключови думи: Защитена жизнена среда, Храмова архитектура, 
Общество и общност, Социална услуга в общността. 

                                                             
1 Асистент, архитект, Висше строително училище „Любен Каравелов”, 
София, arch_genov@abv.bg  

mailto:arch_genov@abv.bg


ХІХ МЕЖДУНАРОДНА НАУЧНА КОНФЕРЕНЦИЯ 
ПО СТРОИТЕЛСТВО И АРХИТЕКТУРА ВСУ'2019 

XIX INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE  
ON CONSTRUCTION AND ARCHITECTURE VSU'2019 

 20 

Article 1.05 History of the Architecture in Western and 
Central Europe from XVII Until the Beginning of XX 
Century and its Influence in the City of Russe from the 
Liberation to the End of The World War I 
 
Vencislav Ignatov1 

In this paper the influence of the European neostyles from the second half 
of XIX century on the architectural development of the city of Russe is 
studied in the period from the liberation to the World War I. The form and 
details of the façade decoration are considered for several buildings. 
Comparison analysis is provided between these buildings and the 
architectural principals characterizing the European styles during this 
time. 

Key Words:  Russe, Architectural styles, European influence, History of 
architecture 
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История на архитектурата в западна и централна 
Европа от XVII до началото на xx век и нейното 
влияние в град Русе от Освобождението до края на 
Първата световна война 
 
Венцислав Игнатов1 

В тази статия се проследява влиянието на европейските неостилове 
появили се от втората половина на XIX век върху архитектурното 
развитие на град Русе от Освобождението до края на Първата 
световна война. Разгледани са подробно формата и детайлната 
украса на няколко сгради. Направен е сравнителен анализ между 
тези сгради и архитектурните принципи характерни за 
европейските стилови течения през онази епоха. В периода до 
Първата световна война в архитектурата на града преобладавала 
богата каменно-пластична декорация представена от детайли със 
съответно символно значение. През този период са представени 
различните архитектурни стилове, които изграждат облика на Русе 
като първият град в България с подчертан европейски вид. След 
войната детайлната украса постепенно изчезнала под влияние, 
както на икономическия фактор, така и на навлизането на 
властващия в Европа през тази епоха модернизъм (рационализъм). 

Ключови думи:  Русе, Архитектурни стилове, Европейски влияние, 
История на архитектурата 
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Article 1.06 Characteristics and Reasons for Rooftop 
Extensions of Residential Buildings 
 
Aleksadra Igić1, Petar Mitković2 

Rooftop extension of existing residential buildings results in various 
consequences. These are, first of all transformations in the architectural, 
functional and structural framework, and after that changes in the 
environment and neighboring built area, because it establishes new 
relations in the given space, from the perspective of urban planning. The 
fact that the rooftop extension affects changes and consequences in the 
sense of urban planning, architecture, function and structural stability, 
reflects the complexity of this issue. Therefore, such interventions require 
special attention in the process of dealing with this issue. 

Key Words:  Rooftop extension, Typological classification, Repair, Urban-
planning, Architectural, functional and structural framework 
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Article 1.07 Contemporary Prefabricated Modular 
Structural Systems for Low-Rise Residential Buildings 
 

Yuliya Ilieva1 

Prefabricated building systems, part of which are the volumetric modular 
structural systems have proven their efficiency. Nowadays the use of 
modular technologies has substantially grown up because they offer 
shorten completion time, superior quality, environmentally friendly 
solution and require less workers on site than the conventional 
construction methods. Modular buildings consist of off-site factory-made 
components and units (called modules) that are transported and 
assembled on-site to form an entire building. The aim of the current paper 
is to explore the contemporary prefabricated modular structural systems 
for low-rise residential buildings. In order to reduce the volume of the 
current paper, the research concerns only lightweight volumetric units. 
Selected examples of modular buildings were shown and analyzed. The 
main groups of prefabricated modular structural systems were 
systematized according to their constructional characteristics. Particular 
attention is also paid to the elements that they include.  

Key Words:  Prefabricated modular structural systems, Lightweight 
volumetric units, Low-rise residential buildings, Architecture 
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Съвременни строителни системи от обемни клетки за 
нискоетажни жилищни сгради 
 
Юлия Илиева1 

Сглобяемите строителни системи, част от които са и строителните 
системи от обемни клетки, са доказали своята ефективност. В наши 
дни използването на модулните технологии значително нарасна, 
защото те предлагат елементи и конструкции с подобрено качество 
и точност на изпълнението, характеризиращи се с висока степен на 
заводска завършеност. Довършителните работи са сведени до 
минимум. Пести се време за изграждане поради бързия монтаж на 
сградните конструкции. Модулните технологии изискват по-малък 
брой работници на местостроежа и представляват по-екологично 
решение в сравнение с конвенционалните методи на строителство. 
Клетките са едроразмерни пространствени елементи, които 
включват носеща конструкция, ограждаща конструкция, инсталации 
и оборудване. Целта на настоящата статия е да изследва 
съвременните строителни системи от обемни клетки за 
нискоетажни жилищни сгради. За да се намали обемът на доклада, 
обект на изследване са само леките обемни модули. Избрани 
реализации на проекти от този вид са показани и анализирани. 
Основните групи сглобяеми модулни строителни системи са 
систематизирани според техните конструктивни характеристики. 
Специално внимание е обърнато и на елементите, от които са 
съставени.  

Ключови думи: Сглобяеми модулни строителни системи, Леки 
обемни клетки, Нискоетажни жилищни сгради, Архитектура 
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Article 1.08 Industrial Heritage Tourism 
 

Delyana Kirova1 

Called "landscapes of nostalgia" by Halewood & Hannam, the industrial 
heritage is an era of human history marked by profound technical, 
economic and social changes. It doesn’t only provide an important sense 
of identity, but also marks technological and scientific improvements in 
the history of production and construction. The same has inherent 
educational value that might be used to help future generations learn 
about history. 

Tourism, in turn, is a powerful tool for the protection of industrial 
heritage and a successful means of reconstructing 'landscapes of 
nostalgia'. 

The revitalization of the economy and the improvement of cultural life in a 
particular area can be achieved through the restoration of industrial sites 
for tourism, but despite the great potential financial and cultural benefits 
of tourism, industrial heritage has its own specific problems compared to 
other types of cultural heritage. 

Lack of public awareness is seen as a major impediment to the valuation 
of industrial heritage. It is for this reason that the organizers of this type 
of tourism seek to promote the recognition of modern society to industrial 
traditions. 

Apart from a source of local prosperity, the adaptation of industrial sites 
for tourism purposes can be a source of social problems. In order to avoid 
these problems, it is of the utmost importance that representatives of the 
local community are included in the planning team. 

Key Words:  Industrial heritage, Tourism 
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Туризмът в областта на индустриалното наследство 
 

Деляна Кирова1 

Наречено от Хейлуоод и Ханнам „пейзажи на носталгията“, индуст-
риалното наследство представлява ера от човешката история, беля-
зана от дълбоки технически, икономически и социални промени. То 
осигурява не само важно чувство за идентичност, но отбелязва 
технологични и научни подобрения в историята на производството 
и строителството. Същото има присъща образователна стойност, 
която може и се използва, за да помогне на бъдещите поколения да 
научат за историята. 

Туризмът от своя страна, представлява мощен инструмент за опаз-
ване на индустриалното наследство и успешно средство за възста-
новяване на  „пейзажите на носталгията“.  

Съживяването на икономиката и подобряването на културния живот 
в определен район, може да бъде постигнато чрез възстановяване на 
индустриални обекти с цел туризъм, но въпреки големите 
потенциални финансови и културни ползи от туризма, 
индустриалното наследство има свои специфични проблеми в 
сравнение с други видове културно наследство. 

Липсата на обществена осведоменост се разглежда като основна 
пречка за оценката на индустриалното наследство. Именно поради 
тази причина, организаторите на този вид туризъм се стремят да 
насърчат признанието на съвременното общество към индустриал-
ните традиции.  

Освен източник на местен просперитет, адаптацията на 
индустриалните обекти за туристически цели, може да бъде 
източник на социални проблеми. За да бъдат избегнати тези 
проблеми е от изключителна важност, в екипа от планиращи да 
бъдат включени представители на местната общност. 

Ключови думи: Индустриално наследство, Туризъм 
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Article 1.09 Spatial Challenges in Adapting Non-Functioning 
Industrial Buildings to Residential Functions 
 

Ina Lambeva1, Ivanka Marinova2 

The adaptation of industrial buildings to residential functions means 
transformation of structures with large-scale spaces and pronounced 
utilization intended for temporary habitation, in human-scale spaces for 
permanent habitation. 

The most common challenges in such transformations can be classified 
into two main groups - structural and spatial. 

This report examines the spatial challenges of adapting non-functioning 
industrial buildings for residential functions. For the purposes of the 
study, they are divided into ones related to the organization of housing 
units and to ones related to the layout of public exterior and interior areas 
of the building. Systematization of the adaptation aspects - architectural-
spatial, functional and aesthetic is made. Practical examples are explored. 

As a result, the most successful approaches are compared to the types of 
industrial buildings according to their classification by volume spatial and 
functional design. 

Key Words:  Industrial buildings, Adaptation, Residential function, Space 
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Пространствени предизвикателства при адаптиране 
на не функциониращи промишлени сгради за 
жилищни функции 
 
Ина Ламбева1, Иванка Маринова2 

Адаптирането на промишлени сгради за жилищни функции пред-
ставлява по същество преобразуване на едромащабни простран-
ствени структури, с изявена утилитарност и предназначени за вре-
менно обитаване, в пространства с човешки мащаб и за постоянно 
обитаване. 

Най-честите предизвикателства при подобни трансформации могат 
да бъдат систематизирани в две основни групи – конструктивни и 
пространствени. 

Настоящият доклад разглежда пространствените задачи при адапти-
ране на не функциониращи промишлени сгради за жилищни 
функции. За целите на проучването те са разделени на отнасящи се 
към организацията на отделните жилищни единици и на отнасящи 
се към оформлението на общите външни и вътрешни площи на 
сградата. Направена е систематизация на аспектите на адаптиране – 
архитектурно-пространствени, функционални и естетически. Проу-
чени са примери от практиката. 

Като резултат са изведени най-успешни подходи, съпоставени с 
видовете промишлени сгради според класификацията им по обемно 
пространствено и функционално решение. 

Ключови думи: Промишлени сгради, Адаптация, Жилищни функции, 
Пространство 
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Article 1.10 Rethinking of Modernist Urban Planning – 
Postmodern Urban Individuation 
 
Radoslava Lesnevska1 

The article is devoted to the problem of individuation - a postmodern 
tendency to search for preservation strategies of the urban environment 
authenticity. The article analyzes the urban problems of modernism and 
discusses the modernist processes, which continue their development at 
the present time. Complex problems of contemporary urban planning and 
potential directions for restoration of the dialogue between the user and 
the designer are revealed. 

Key Words:  Urban planning, Individuation, Category of place, Identity of 
place 

 

Преосмисляне на градоустройството на модернизма – 
средова индивидуализация на постмодернизма 
 
Радослава Лесневска2 

В статията се разглежда проблемът за индивидуацията – 
постмодернистка тенденция на търсене на средства за опазване на 
автентичността на градската среда. Проанализирани са 
градоустройствените проблеми на модернизма и процесите на 
модерността, които продължават своето развитие и в днешно време. 
Набелязани са комплексните проблеми на съвременното 
градоустройство и потенциалните направления за възстановяване 
на диалога между потребителя и проектанта. 

Ключови думи: Градоустройство, Индивидуация, Категория място, 
Идентичност на мястото, Дух на мястото 
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Article 1.11 Tendencies in the Contemporary Museums 
 
Ekaterina Lyubenova-Draganova1 

The architecture of contemporary museums is a reflection of the digital 
age we live in. Today they are becoming multifunctional buildings of social 
importance. Museums of the 21st century are much more than exposition 
centers, they develop the communication with the visitor and turn him 
from a passive observer into an active participant. 

The boom in the development of new exhibition centers in recent decades 
has necessitated their study. The article outlines the main trends that are 
observed both in the external appearance of contemporary museums and 
in their functional organization. 

In response to the new needs of the visitor, these buildings also offer new 
forms of expositions that have an educational and attractive value. 

Key Words:  Contemporary museum, Architecture, Tendencies 

 

Тенденции при съвременните музеи 
 
Екатерина Любенова-Драганова2 

Архитектурата на съвременните музеи е отражение на дигиталната 
епоха, в която живеем. Днес те се превръщат в многофункционални 
сгради със социално значение. Музеите на 21 век са много повече от 
експозиционни центрове, те развиват комуникацията с посетителя и 
го превръщат от пасивен наблюдател в активен участник. 

Ключови думи: Съвременни музеи, Архитектура, Тенденции 
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Article 1.12 Architectural and Compositional Solutions of 
a Complex Including a Car Salon and Garage 
 
Borislava Mancheva-Velkova1 

Today car dealerships provide interesting architectural solutions and 
shape the suburbs and areas around major thoroughfares. The retail space 
in the exhibition complexes is increasing with the development of the 
automotive industry. In these complexes more and more functions are 
placed related to the sale and maintenance of the car, with larger 
properties have one or multi-storey garages. 

In the new showrooms, the showroom is a major compositional element 
around which secondary areas and functions develop. In the showrooms, 
multiple features are combined under one roof, with public services 
added to the core functions. 

Key Words:  Architectural compositions, Situational decision, Car 
dealership (salon), Garage 
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Архитектурно-композиционни решения на комплекс, 
включващ автосалон и гараж 
 
Борислава Манчева-Велкова1 

Днес представителствата на автомобилните компании дават 
възможност за интересни архитектурни решения и оформят 
крайградските части и районите около главните пътни артерии. 
Търговските площи в изложбените комплекси се увеличават с 
развитие на автомобилната индустрия. В тези комплекси се 
помещават все повече функции, свързани с продажба и поддръжката 
на автомобили, като при по-големите, имотите се разполагат и едно- 
или многоетажни гаражи.  

В новите автосалони изложбената зала се явява основен 
композиционен елемент, около който се развиват второстепенните 
зони и функции. При шоурумите се съчетават множество функции 
под един покрив, като към основните функции се добавя и 
общественото обслужване. 

Ключови думи: Архитектурна композиции, ситуационно решение, 
автосалон, гараж 
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Article 1.13 The Importance of Changing the Purpose of 
Some Historic Buildings in Niš 
 
Ivana Mihajlović1, Ana Momčilović-Petronijević2 

In Niš and the surrounding villages, there are a significant number of famous 
historical sites, buildings and monuments that are reminiscent of significant 
events. The city has been lost dozens of valuable monuments, but despite the 
destruction, cultural assets of Niš are numerous and significant. Seven of 
these are categorized as cultural property of great importance, including the 
building of the old Pasteur Institute, the building of the old District Offices, 
now the University, and the building of the old Officers Club. These buildings 
were built in the late nineteenth century, shortly after the liberation of Nis 
from the Turks, when they symbolized the city's aspirations for 
contemporary architecture of that time, but they also had great historical 
significance. At the beginning of the First World War, Officers Club became 
the seat of parliamentary and political life in Serbia. Of many decisions voted 
there the most important was the Niš Declaration which proclaimed the 
decision on uniting Serbs, Croats and Slovenes into one state – The Kingdom 
of Yugoslavia. The University building is of great historical importance for the 
city of Nis and Serbia because the city of Nis was the war capital of Serbia at 
the beginning of the First World War, from July 26, 1914 to October 16, 1915, 
when the Serbian Government headquarters was located in this building, as 
well as Ministry of Foreign Affairs. The building of the old Pasteur Institute 
was built in 1900 for the needs of the first preventive medicine facility in 
Yugoslavia. The paper deals with these buildings. 

During the turbulent history of the city, the purpose of these buildings 
changed over time, but they always served to the social needs of the citizens 
of Niš. The occasional revitalization of these valuable cultural and 
architectural monuments has contributed to their conservation, as well as to 
their significant role in the contemporary life of the city.  

Key Words:  Architectural heritage; revitalization; change of purpose; city of 
Niš; 
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Article 1.14 New City Centers and Applied Territories 
with Scientific Application 
 

Desislava Parlapanska1 

Pernik has had its development related to metallurgy and mining. But it's 
past. Today, after a long period of stagnation and downward movement, the 
city has the potential, strength and energy to revive. Pernik has a unique 
chance for rapid development because of its transport infrastructure, 
technological traditions and, of course, its proximity to the capital. Therefore, 
it will not be too much to say that a future development and expansion of the 
capital and the whole country goes through the city. 

When we talk about the future development and the impressive potential of 
Pernik, we always forget something. We always forget that the greatest 
wealth of the city is its people. They are both the most valuable asset and the 
most underrated unit in the chain. Therefore, all future changes and hopes 
must be related to them. 

I believe that the future development of the city will be in the direction of 
ecology, high technology, tourism and entertainment business. Thus, it will 
become a center of attraction for people from all over the region and of 
course for the people of Sofia. 

My vision for the development of Pernik covers the territories in the direction 
East - West, after the new road junction of the highway for Greece, along the 
road Pernik - Kyustendil to the bed of Struma. Reactivation of this axis would 
create significant activity and connection with the city center and the old 
pedestrian area. 

At present, these territories are designated for industrial activities in the west 
and for housing in the east. My suggestion is to create a plastic backbone of 
cultural and recreational and service activities that enliven the entire area 
and provide space for pedestrian connections to the city center. 

This is the GREEN FLOW concept (Strimon), just 8285 steps from the city 
center. I believe that these will be steps in the right direction, steps towards 
success and towards the future. 

Key Words:  A new city center, Pedestrian zone, Industrial territories 
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Нови градски центрове и прилежащи територии с 
научно приложна разработка град Перник 
Десислава Парлапанска1 

Перник е имал своето развитие, свързано с металургията и минното 
дело. Днес, след дългия период на застой и движение надолу, градът 
има потенциал, сила и енергия за възраждане. Перник има уникален 
шанс за бързо развитие заради изградената си транспортна инфра-
структура, технологичните си традиции и разбира се заради близостта 
със столицата. Затова няма да е пресилено ако кажем, че едно бъдещо 
развитие и разширение на столицата и на цялата страна минава през 
града. 

Когато говорим за бъдещото развитие и за внушителния потенциал на 
Перник, винаги забравяме, че най-голямото богатство на града са не-
говите хора. Затова всички бъдещи промени и надежди трябва да бъдат 
свързани именно с тях.  

Вярвам, че бъдещото развитие на града ще бъде в посока екология, 
високи технологии, туризъм и развлекателен бизнес. Така той ще се 
превърне в притегателен център за хората от целия регион и разбира се 
от София.  

Моята визия за развитие на Перник обхваща териториите по направле-
ние Изток – Запад, след новия пътен възел на магисралата за Гърция, 
успоредно на пътя Перник – Кюстендил до коритото на Струма. Активи-
зирането на тази ос би създало значително оживление и връзка с град-
ския център и старата пешеходна зона. 

По настоящем тези територии са отредени за промишлени активности 
на запад и за жилищно строителство на изток. Моето предложение е да 
се създаде един пластичен гръбнак от културно-развлекателни и 
обслужващи активности, които да оживят цялата зона и да осигурят 
пространство за пешеходна връзка с центъра на града. 

Това е концепцията ЗЕЛЕН ПОТОК (Стримон), само на 8285 крачки от 
градския център. Вярвам, че това ще бъдат крачки във вярната посока, 
крачки към успеха и към бъдещето. 

Ключови думи: Нов градски център, Пешеходна зона, Промишлени 
територии 
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Article 1.15 А System for Integrated Examination of Long 
Span Structures and Structural Building Elements 
 
Kliment Radoev1 

This paper proposes a system examining the structural elements of building. 
It makes a classification and systematization within a matrix template. This is 
based on an existing, integrated architectural and engineering at classification 
system declared by Radoev, which includes long span structures. Its 
mathematical processing leads to the emergence of a new system from the 
basic structural elements of the building as an extension and addition to the 
existing matrix. What is significant about the system is that it is architectural 
and structural at the same time - two aspects being considered inseparably 
from each other. These aspects are considered without the unnatural 
separation of the structures to architectural or engineering (or other). A 
theoretical system like the present gives several opportunities: 

 Clear visual and logical order of the structural elements of building which 
demonstrates their origin from each other and from their functionality 
 Pedagogically correct and holistic model for presentation, teaching and 
learning of structural elements together as an integral part of long span 
structures 
 Morphological examination of structural elements in accordance to some 
fixed or variable parameters and different case studies based on them. 

Classification systems have been created based on many and different 
criteria. However, the proposed here makes significant difference between 
elements of building in general and structural elements of building i.e. those 
which are a part of the main building structure. The developed system 
proposes an overall, “quick overview” fashion mathematical model which 
gives to the classification perceivable appearance and provides opportunities 
for multiple investigations relevant to different parameter combinations. 

Key Words:  Integral, Structure, Elements, Building, Long-span 
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Система за интегрирано изследване на зални 
покрития и конструктивни елементите на сградата 
 
Климент Радоев1 

Тази публикация разлежда конструктивните елементи на сградата. Тя ги 
класифицира и систематизира в матричен вид. Това е базирано на същес-
твуваща архитектурно-конструктивна класификационна система заявена 
от Радоев, която обхваща зални покрития. Нейната математическа 
обработка води до извеждане на нова система от основните конструктивни 
елементи на сградата като разширение и допълнение на съществуващата 
матрица. Съществено при системата е това, че тя е архитектурно-
конструктивна като тези два аспекта се разглеждат неделимо един от друг 
и без да се следва познавателно неестественото разделяне на 
конструкциите на архитектурни и инженерни, или други. Теоретичното 
представяне на такъв модел дава възможност за: 

• Ясно визуално и логическо подреждане на конструктивните елементите 
на сградата, което онагледява техния произход един от друг и от 
функцията им; 

• Педагогически правилен и всеобхватен модел за представяне, 
преподаване и изучаване на елементите на конструкцията заедно и като 
неделима част от залните покрития; произхода и връзката им едни с други; 

• Морфологичното им изследването в съответствие с избрани фиксирани 
и изменящи се параметри и/или конкретни случаи образувани от тези 
параметри; 

Класификация и систематизация на елементите на сградите съществува 
според множество и различни критерии. Настоящата система прави 
разлика между елементи въобще и конструктивни елементи, т.е. такива 
който участват в главна носеща контрукция на сградата. Настоящата 
система предоставя цялостен, моментно-обозрим математички модел, 
който освен че придава на класификацията нагледен вид, позволява редица 
изследвания според множество различни критерии. 

Ключови думи: Конструктивни елементи, Сграда, Зални покрития. 
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Article 1.16 Influence of Urban Environment on the 
Operation Reliability of Fire Hydrants 
 
Veronika Vasileva1 

In the fast-growing cities of metropolitan areas, firefighting is gaining 
public importance with a view to providing the necessary safety and 
response capabilities in a timely manner. 

The main task of fire hydrants is to ensure that the fire extinguisher is 
connected to the city's water supply network. These hydrants consist of 
one or more valves and connecting output deflections in the form of a 
column extending above the surface of the earth to supply the required 
amount of water. 

Street fire hydrants are one of the basic elements of the infrastructure of 
any city, village or town. The operating conditions to which they are 
exposed in the urban environment are very different. The article analyzes 
the different types of urban conditions in which fire hydrants are used and 
identifies the most common impact that has a significant impact on their 
profitability. 

The study concludes that the material they are made of is affected by gas 
corrosion caused by increasing car traffic. It turns out that its impact 
reduces the operational reliability of fire hydrants. 

Key Words:  Influence, Urban environment, Operation reliability, Fire 
hydrants 

                                                             
1 Teacher, veronika_e_vasileva@abv.bg  

mailto:veronika_e_vasileva@abv.bg


ХІХ МЕЖДУНАРОДНА НАУЧНА КОНФЕРЕНЦИЯ 
ПО СТРОИТЕЛСТВО И АРХИТЕКТУРА ВСУ'2019 

XIX INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE  
ON CONSTRUCTION AND ARCHITECTURE VSU'2019 

 39 

Влияние на градската среда върху експлоатационната 
надеждност на противопожарните хидранти 
 
Вероника Василева1 

В условията на градска среда, сериозно влияние указва 
увеличаващото се въздействие на газовата корозия в следствие на 
автомобилният трафик. Колкото повече автомобили преминават 
през даденият участък, толкова повече нараства ефекта от газовата 
корозия. Там където автомобилният трафик е съсредоточен в 
рамките на 2 часа през деня (не интензивен) ефектът от газовата 
корозия е почти незначителен. Следователно основно влияние 
върху надеждността на противопожарните хидранти е 
нарастващият се брой автомобили за единица време, което 
рефлектира и върху необходимостта от своевременни мерки с оглед 
осигуряване на нормативно заложената противопожарна 
безопасност. Това води до допълнителни експлоатационни разходи 
и намаляване на срокът на полезност на този вид съоръжения. 
Защитното антикорозионно покритие (епоксидна боя) не е в 
състояние при тези условия да изпълнява своето предназначение и 
следва да се търсят мерки за неговото подобряване. 

Key Words: Влияние, Градска среда, Експлоатационна 
надеждност, Противопожарни хидранти 

                                                             
1 учител по теория, гр. София, бул. “Евлоги и Христо Георгиеви“ 34, 
veronika_e_vasileva@abv.bg  

mailto:veronika_e_vasileva@abv.bg


ХІХ МЕЖДУНАРОДНА НАУЧНА КОНФЕРЕНЦИЯ 
ПО СТРОИТЕЛСТВО И АРХИТЕКТУРА ВСУ'2019 

XIX INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE  
ON CONSTRUCTION AND ARCHITECTURE VSU'2019 

 40 

Article 1.17 Renewal of The Central Urban Parts of Small 
Towns in Bulgaria. Issues and Planning Measures. 
 
Dimitar Vlasarev1, Plamen Peev2 

At the present stage of economic development in our country many 
different business interests have come about, as they quite often give rise 
to a conflict in the development and the planning of the central urban 
parts of a small town, which is also related to the general vision of its 
development and the policy pursued by the local authorities. The 
problems and their solutions in terms of planning regarding the 
improvement and renovation of the central urban parts are determined 
by the complex relationships incurred by the different status of the 
property ownership and the various personal desires stated by the 
owners concerning their function in the future. The paper examines 
available possibilities of an exemplary renewal of a so- called Central 
Town Area related to the general conditions and policy of the European 
requirements on this matter. With regards to the European forums having 
been held, as well as to the Leipzig Charter for Sustainable European 
Cities drawn up in 2007, and the 2010 Toledo Declaration on the 
Development of Small and Large Cities, the actuality of the topic may be 
deemed relevant. 

Key Words:  Cultural and historical heritage, Downtown, Urban 
development, Sustainable development 
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Обновяване на централните части на малките градове 
в България. Проблеми и устройствени мерки. 
 
Димитър Власарев1, Пламен Пеев2 

На съвременния етап на стопанско развитие в страната настъпиха 
много и различни бизнес интереси, които доста често пораждат 
конфликт в развитието и планирането на централните градски 
части на малкия град, свързано с общата визия на развитието му и 
провежданата политика от органите на местната власт. Проблемите 
и решаването им в устройствен аспект, по отношение 
благоустрояването и обновяването на централните градски части, се 
обуславя от сложните взаимоотношения, породени от видовете 
собственост на имотите на тези територии и посоченото 
многообразие от желания на собствениците за тяхното 
предназначение в бъдеще. Докладът разглежда възможности на 
примерно обновяване на ЦГЧ на малкия град, свързано с общите 
условия и политика на европейските изисквания в тази насока. Във 
връзка с направените европейски форуми и съставените 
Лайпцигската харта за устойчиви европейски градове от 2007г. и 
Декларацията от Толедо от 2010г. за развитие на малките и 
големите градове, се доказва актуалността на темата. 

Ключови думи: Културно-историческо наследство, Централни 
градски части, Градоустройство, Устойчиво развитие 

                                                             
1 Доц. д-р, арх., Висше строително училище „Любен Каравелов“, 
dvlasarev@abv.bg  
2 Студент, Висше строително училище „Любен Каравелов“, 
plmnpeev@gmail.com  

mailto:dvlasarev@abv.bg
mailto:plmnpeev@gmail.com


ХІХ МЕЖДУНАРОДНА НАУЧНА КОНФЕРЕНЦИЯ 
ПО СТРОИТЕЛСТВО И АРХИТЕКТУРА ВСУ'2019 

XIX INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE  
ON CONSTRUCTION AND ARCHITECTURE VSU'2019 

 42 

Article 1.18 Schools Transformed in Educational 
Community Centers as a New Innovative Tendency 
Aneta Slavova1 

Experimental project for the reconstruction of 145 “Simeon Radev” school 
in Sofia, Mladost 1, based on the shared experience of the Finnish 
educational model. 

In Bulgaria we are to embark on the long journey of reorganising all the 
old school plans with closed classrooms along long corridors; the aim is to 
create new educational environment that will motivate people of all ages - 
students and teachers alike. When the Finnish discuss their educational 
system, they always stress that a primary goal is to use education as a 
balancing instrument for the social discrepancies in society.  

But how much does the community benefit from the school buildings in 
Bulgaria? Schools in Bulgaria are used 1564 hours per year (out of 365 
days), meaning that 50% of the time they remain empty. In Finland, they 
are used 5760 hours per year. We should translate this experience of 
proven successful strategies around the world and transform our old 
school buildings into modern educational centers for the whole 
community - as integrated, educational, sports and cultural centers for all. 
We all need education throughout our lives, not only during our first 20 
years. This way the school building with all of its expensive equipment 
will become a powerful social focus where people will learn, improve, do 
sports and use their free time creatively. The financial investment is 
focused in a single place instead of being doublet in different places. Each 
step forward into improving the educational model in terms of space and 
its use will have a magnified positive result for Bulgaria. 

Our design team believe that by realising this project, we will place a new 
beginning in a holistic well-thought policy for schools of the future in 
Bulgaria. School as an integrated, educational, sports and cultural center 
for the community is a true cause for our children and our society as a 
whole. 

Key Words:  Educational environment, Community education centers, 
Innovative experimental school 
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Училищни образователни центрове за цялата общност 
като иновативна съвременна тенденция 
Анета Славова1 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛЕН ПРОЕКТ ЗА РЕКОНСТРУКЦИЯ НА 145-то ОУ 
„СИМЕОН РАДЕВ“, МЛАДОСТ 1, СОФИЯ, НА БАЗА НА СПОДЕЛЕН ОПИТ 
OT УСПЕШНИЯ ФИНЛАНДСКИ МОДЕЛ. 

В България предстои да извървим заедно много дълъг път с реорга-
низацията на остарелите коридорни училища и да създадем съвре-
менна, мотивираща образователна среда за обучението на всички 
възрасти.  

Какъв е процентът на използваемост на училищните сгради от 
общността у нас? - Когато финландците заговорят за своето обра-
зование на първо място подчертават, че първата цел на финланд-
ското образованието е да служи като изравняващ инструмент в 
социалните разлики в обществото. Използването на училищните 
сгради годишно в часове във Финландия е 5760 часа/год. В България 
използваемостта им е само 1564часа/год. Време е да заимстваме от 
доказаните успешни резултати по света и да превърнем нашите 
обновени училищни сгради в съвременни УЧИЛИЩНИ ОБРАЗОВА-
ТЕЛНИ ЦЕНТРОВЕ ЗА ЦЯЛАТА ОБЩНОСТ - КАТО ИНТЕГРИРАНИ, 
ОБРАЗОВАТЕЛНИ, СПОРТНИ И КУЛТУРНИ ЦЕНТРОВЕ ЗА ВСИЧКИ. 
Всички се нуждаем от образование през целия ни живот. Така учи-
лищната сграда със скъпото си оборудване, ще стане мощен социа-
лен фокус, където хората през цялата година и целия си живот ще 
могат да се образоват, усъвършенстват, спортуват и изживяват креа-
тивно част от свободното си време. Смятаме, че с реализирането на 
този Експериментален проект за България, ще поставим едно ново 
начало в цялостното обмислена политика за училището на бъдещето 
у нас. Училището като интегриран, образователен, спортен и култу-
рен център за общността може да се превърне в печеливша кауза – 
за децата и обществото ни като цяло. 

Ключови думи: Образователна среда, Образователни центрове за 
общността, Иновативно експериментално училище. 
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Article 1.19 Working with Central Plans in Higher 
Observation Landscapes 
Maria Stoycheva1 

Spaces with a high horizon of observation provide many interesting 
opportunities for interference with the aesthetic effects of landscape 
compositions. Their study leads to many interesting conclusions 
regarding the various possibilities for designing visual spaces in park and 
urban environments. The center of the composition in vertical spaces has 
its own specificity related to their placement in space. Often the lack of a 
center in these spaces requires the development and emphasis of other 
parts of the space. This, in turn, determines a different way of designing 
park and landscape spaces, determining the choice of observation site in 
the space closest to the observer, as well as in the central plans where 
possible /appropriate scale/ for design. 

Key Words:  Landscape design, High horizon in perspective, Master plans, 
Spatial design 
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Работа с централните планове в ландшафтни 
пространства с висок хоризонт на наблюдение 
Мария Стойчева1 

Пространствата с висок хоризонт на наблюдение дават много 
интересни възможности за намеса в естетическото въздействие на 
пейзажните композиции. Тяхното изучаване води до много 
интересни изводи по отношение на разнообразните възможности за 
проектиране на визуалните пространства в паркова и градска среда. 
Центърът на композицията във вертикалните пространства има 
своя специфика, свързана с разположението им навътре в 
пространството. Често липсата на център в тези пространства 
изисква разработване и акцентиране на други части от 
пространството. Това на свой ред определя различен начин на 
проектиране на парковите и ландшафтни пространства, като 
определя избора на място за наблюдение в най-близкото до 
наблюдателя пространство, както и в централните планове при 
възможност /подходящ мащаб/ за оформяне. 

Ключови думи: Ландшафтно проектиране, Висок хоризонт в 
перспективата, Централни планове, Пространствен дизайн 
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Article 1.20 Urban and Architectural Planning Problems 
for the Design of Large Parkings and Garages 
 

Petia Sotirova1 

The purpose of this report is to clarify current urban and architectural planning 
problems in the design of large parking lots and garages in major cities in the 
context of increasing levels of motorization. The consequences of over-
motorization are the reason for changes in modern European parking policies 
and practices. The report summarizes the main successfully applied approaches 
for parking management - economic and regulatory mechanisms, physical design, 
infrastructure management. Their influence in developing strategies and plans 
for parking, motivating the need to build large parking lots and garages and their 
location are clarified. Examples of completed sites with a successfully 
implemented urban and investment approach are given.  Problems specific to the 
Bulgarian conditions are systematized into major groups: problems with 
planning, problems with infrastructure and management, culture of mobility and 
behavior in parking. A theoretical model is presented for the spatial organization 
of the parking system in large cities, which defines the possible locations of large 
parking facilities with a proven urban effect.  

Large parking lots and garages are categorized by various criteria as essential 
elements of parking infrastructure. In the context of sustainability principles, 
basic criteria for the parkings effectiveness are considered: economic, 
environmental, social, institutional. Each set of criteria is governed by normative, 
functional, spatial and architectural-artistic problems. In conclusion, it is 
emphasized that the construction and management of the parking infrastructure 
requires a serious urban analysis of the processes, trends and factors affecting 
parking needs. Conclusions on the effects and risks of building large parking lots 
and garages in major cities are summarized. 

Key Words:  Parking policy, Urban mobility, Underground parking, Multi-
storey car parks and garages, Design principles 
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Урбанистични и архитектурно - планировъчни 
проблеми при проектиране на паркинги и гаражи 
Петя Сотирова1 

Целта на настоящия доклад е да изясни актуалните урбанистични и 
архитектурно- планировъчни проблеми при проектиране големи паркинги 
и гаражи в големите градове в условията на растяща степен на 
моторизация. Последиците от свръхмоторизацията са причина за промени 
в съвременната европейска политика и практика в сферата на паркирането. 
В доклада се систематизират основни успешно прилагани подходи за 
неговото управление – икономически и регулаторни механизми, физически 
дизайн, управление на инфраструктурата. Изяснява се тяхното влияние при 
изработването на стратегии и планове за паркиране, мотивиране на 
необходимостта от изграждане на големи паркинги и гаражи и тяхната 
локация. Прилагат се примери за реализирани обекти с успешно приложен 
цялостен урбанистичен и инвестиционен подход. Разглеждат се 
специфични за българските условия проблеми, които се систематизират в 
основни групи: проблеми при планиране, проблеми на инфраструктурата и 
управлението й, култура на мобилност и поведение при паркиране. 
Извежда се теоретичен модел за пространствената организация на 
системата за паркиране в големите градове, който посочва зоните, 
принципно подходящи за изграждане на големи съоръжения за паркиране с 
доказан урбанистичен ефект. 

Като основни елементи на инфраструктурата за паркиране, големите 
паркинги и гаражи се категоризират по различни признаци. В контекста на 
принципите за устойчивост последователно се разглеждат основни 
критерии за тяхната ефективност: икономически, екологически, социални, 
институционални. Към всяка група критерии се засягат нормативни, 
функционални, пространствени и архитектурно- художествени проблеми. В 
заключение се акцентира, че за изграждането и управлението на 
инфраструктурата за паркиране е необходим сериозен урбанистичен 
анализ на процеси, тенденции и фактори, влияещи върху потребностите от 
паркиране. Обобщават се изводи за ефекти и рискове от изграждането на 
големи паркинги и гаражи в големите градове. 

Ключови думи: Политика за паркиране, Градска мобилност, Подземни 
паркинги, Многоетажни паркинги и гаражи 
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Article 1.21 Constructive Model (Layout) 
 
Stoyan Tasmadzhiev1 

In today's education level, e-learning is undoubtedly one of the best 
methods of gaining information. However, there are disciplines where 
only the learning board or multimedia projector is not fully capable of 
showing the physical side of some problems, for some students. The 
current poster and model shows a layout of a one-story monolitic (solid) 
reinforced concrete structure of a small building.  

The idea for the maket is borrowed from various videos and photos on 
social networks. Through the use of different techniques, good results can 
be obtained to visually clarify certain things related to the constructions. 
Of course different types of buildings and facilities of different materials 
can be modeled. When the supporting skeleton of a building construction 
is shown, it becomes much clearer what are the relationships with the 
other elements and how the effects can be absorbed and transmitted of 
other elements. In the architectural layout, although the detail is 
emphasized on the envelope, in the type of layout shown - the inside of 
the envelope is accent. The aim is to see the horizontal and vertical 
supporting elements through a structural layout (on an appropriate 
scale). Authentic construction materials were used, showing: formwork, 
reinforcement and concrete. 

Key Words:  Reinforced concrete, Slab, Beam, Column, Wall, Foundation 
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Строително-конструктивно макетиране 
 
Стоян Тасмаджиев1 

В съвременното образователно ниво електронното обучение 
несъмнено е един от най-добрите методи за получаване на 
информация. Съществуват обаче дисциплини, при които само 
учебната дъска или мултимедиен проектор не са напълно в 
състояние да покажат физическата страна на някои проблеми, за 
някои студенти. Настоящите постер и модел показват оформление 
на едноетажна монолитна (масивна) стоманобетонна конструкция 
на малка сграда. Идеята за макета е заимствана от различни 
видеоклипове и снимки в социалните мрежи. Чрез използването на 
различни техники могат да се получат добри резултати за визуално 
изясняване на някои неща, свързани с конструкциите. Разбира се, 
могат да се моделират различни видове сгради и съоръжения от 
различни материали. Когато се покаже носещият скелет на сграда, 
става много по-ясно какви са връзките с другите елементи и как 
въздействията могат да бъдат поемани и предавани на други 
елементи. В архитектурното макетиране, въпреки че детайлът е 
подчертан върху „обвивката“, в показания тип макетиране - 
вътрешността на самата „обвивка“ е акцент. Целта е да се видят 
(покажат) хоризонталните и вертикалните носещи елементи чрез 
конструктивно оформление (в подходящ мащаб). Използвани са 
автентични строителни материали, показващи: кофраж, армировка 
и бетон. 

Ключови думи: Стоманобетон, Плоча, Греда, Колона, Ктена, 
Фундамент 
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Article 1.22 Traffic Simulation Models in Transportation 
Infrastructure Planning 
 
Srđan Živković1, Sandra Šaković2 

The modern approach in planning of both traffic and traffic infrastructure 
is based on application of micro-simulation models. The paper herein will 
show new simulation software and trends in development of simulation 
models that enable monitoring of correlations between traffic and related 
infrastructure. 

The main purpose of traffic infrastructure planning is development of an 
optimum plan for infrastructure capacities and related elements that in 
functional aspect could support traffic demands required for the planned 
period. Simulation results will be further used by traffic planners and 
design engineers responsible for infrastructure as an additional element 
in the decision-making process. 

Key Words:  Simulation, Traffic, Infrastructure, Planning. 
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Section II. Изкуство и опазване на архитектурното 
наследство 
 
 
Art and Conservation of Architectural 
Heritage 
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Article 2.01 Mosaic as a Modern Exterior Design 
 
Alexandra Ivanova1 

The study presents a contemporary reading of classical mosaic traditions 
and technologies elaborating a facade of a house. The combination of 
mosaic technology with the application of ceramic works is inspired by 
the art of the great architect Antonio Gaudi and reconnects in a new way 
with the existing artistic trends for the exterior design of buildings. 

Key Words:  Mosaic, Exterior design 

 

Мозайката като съвременно екстериорно решение 
 
Александра Иванова2 

Мозайката съпътства човешкото жилище от хилядолетия и го 
превръща в произведение на изкуството – красиво и удобно място за 
обитаване. Настоящото изследване ще представи съвременен 
прочит на класическите мозаечни традиции и технологии във вид на 
разработка върху фасада на къща. Съчетанието на мозаечна 
технология с апликация на керамични произведения е вдъхновено 
от изкуството на великия архитект Антонио Гауди и се свързва по 
нов начин със съществуващите художествени тенденции за 
екстериорно решение на сграда. 

Ключови думи: Мозайка, Екстериорен дизайн 
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Article 2.02 The Universal and Specific in The Plastic 
Searches in Equestrian Monuments 
 
Blagovesta Ivanova1 

The study is an analysis of the equestrian sculpture, which is usually 
related to the image of a ruler, national leader or a hero. Its place is 
usually in the central urban spaces – the city squares. The study addresses 
the topic of the relation between the construction of city squares and the 
art installations in them.  

“Universal” and “Specific” are philosophical categories. The article 
presents the means of their formation over time.  

The idea of the Universal is presented by examples of equestrian 
sculptures from Antiquity, Renaissance, Baroque and Classicism.  

The equestrian composition in Bulgarian lands is specific and was created 
earlier than the Universal one. Embossed horse paintings from Thracian 
antiquity, as well as engravings with elements of national tradition from 
the 20th century are given as examples and analyzed in the article.  

The Universal beginning of the equestrian sculpture is set in Ancient 
Rome. It was absent during the Middle ages. Later, during the 
Renaissance, the equestrian monument took its place in the space of the 
square once again and was further developed in the subsequent eras.  

The Specific is being traced through examples that go “beyond” the 
boundaries of the “universal”. These compositions are unique for their 
time due to their greater complexity in their plastic and compositional 
construction. 

Key Words:  Universal, Specific, Equestrian monuments, Square, Bulgaria, 
Europe, Asia 

                                                             
1 Assoc. Prof. University of Structural Engineering & Architecture (VSU) "Lyuben 
Karavelov", Sofia, Bulgaria, bg_fineart@abv.bg   

mailto:bg_fineart@abv.bg


ХІХ МЕЖДУНАРОДНА НАУЧНА КОНФЕРЕНЦИЯ 
ПО СТРОИТЕЛСТВО И АРХИТЕКТУРА ВСУ'2019 

XIX INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE  
ON CONSTRUCTION AND ARCHITECTURE VSU'2019 

 54 

Универсалното и специфичното в пластическите 
търсения в конните паметници 
 

Благовеста Иванова1 

Изследването представлява анализ на конната скулптура, която в 
исторически аспект е свързана с личността на владетеля, 
националния водач или герой. Нейното място обикновено е в 
централните градски пространства - площадите. Наред с 
разглеждането на типологията на конния паметник, анализите са 
насочени и към проблема за връзката между изкуствата в градовете 
и изграждането на площадите.  

Чрез „универсално“ и „специфично“ като философски категории са 
изяснени начините за формиране във времето на конната скулптура 
в Европа, България и Азия в различно време. Направен сравнителен 
анализ на произведения на конната скулптурата от различни епохи 
и държави.  

 

Ключови думи: Универсално, Специфично, Конни паметници, 
България, Европа, Азия 
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Article 2.03 Architecture as a Leading Factor in Mural 
Composition 
 

Nikolai Nikolov1 

The study presents the inevitable modifications of the classical 
iconographic structures and composition plans of Orthodox mural 
paintings imposed by the specific context of contemporary church 
architecture. 

Key Words:  Orthodox mural paintings, modification, Church architecture 

 

Архитектурата като водещ фактор в църковната 
стенописна композиция 
 

Николай Николов2 

Сакралната архитектура навсякъде по света има особен статут в 
рамките на архитектурата въобще. При нея геометрично-
абстрактните форми са натоварени с ритуална семантичност, 
разкриваща възможно най-точно теологичния смисъл на 
съответната деноминация и пряко олицетворяваща символиката за 
визуализиране на Божественото. Чрез синкретичната си 
характеристика православната църковна архитектура е в естествена 
и често неотграничима функционална връзка с другите изкуства, 
участващи активно в изграждането на художественото пространство 
на храма. В противовес на някои наложени схващания, че при 
архитектурно-художествения синтез архитектурата доминира и 
подчинява „декориращите“ я пластични изкуства /т.н. 
субурдинационен синтез/, православната архитектура е в активен 
симбиозен диалог с живописта и по правило се слива с нея в 
хармоничен ансамбъл. 

Ключови думи: Православен стенопис, Църковна архитектура 
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Section III. Строителна механика 
 
 
Structural Mechanics 
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Article 3.01 Soil-Structure Interaction Models of a Buried 
Arch Bridge in Plaxis 2d Software 
 
Konstantin Kazakov1, Doncho Partov2 

Comparative analysis is made of different finite element models of a 
buried arch bridge constructed from precast concrete elements. The static 
scheme of the bridge with two hinges is assumed. The modelling is carried 
out by the Plaxis 2D software. Two nonlinear constitutive models for soil 
materials are used – linear elastic-perfectly plastic Mohr-Coulomb’s model 
and advanced elastic-plastic Hardening-Soil model. They both are adapted 
in Plaxis software. The Hardening-Soil model is state-of-the-art scientific 
achievement which approximates the mechanical behavior of the soil 
materials with high accuracy using 15 material parameters. Also, two 
kinds of finite elements are used for modelling of the bridge structure: 
beam and plate elements. The soil-structure contacts are modelled by 
interface elements of thickness closed to zero. Mechanical behavior of the 
bridge and the ground is studied by analyses of sequence of static states in 
the construction and service phases of the bridge. Traffic loads of a road 
situated above the bridge are assumed according to model LM1 of 
Eurocode 1. Analyses of the soil bearing capacity for construction and 
service states are performed using the shear strength reduction 
technique. A characteristic feature of the ground failure mechanism is 
one-sided mode for all states. Comparative analysis is made between the 
model of the bridge with two hinges and the model of continuous bridge 
(i.e. the connection between all structure elements of the bridge is rigid).  

Key Words:  Arch bridge, Soil-structure interaction, Hinge connection, 
Plane strain, Finite element modelling, Constitutive model, Traffic loading, 
Eurocode 
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Моделиране на взаимодействието на почва-
конструкция при засипан арковиден мост чрез 
софтуера Плаксис 2d 
Констанин Казаков1, Дончо Партов 2 

Извършен е сравнителен анализ на различни модели по метода на 
крайните елементи на конструкцията на засипан арковиден мост, 
изграден от сглобяеми стоманобетонови елементи. Приета е двуставна 
статическа схема. Моделирането е направено чрез софтуера Плаксис 2D. 
Използвани са два нелинейни конститутивни модела за почвените 
материали – еластичен-идеално пластичният модел на Мор-Кулон и 
съвременният еласто-пластичен модел с уякчаване на материала 
„Hardening-Soil“. И двата модела са адаптирани в софтуера Плаксис 2D. 
„Hardening-Soil“ моделът е нова научна концепция чрез която, 
механичното поведение на почвените материали се апроксимира с 
висока точност, чрез 15 материални параметри. Два вида крайни 
елементи са използвани за моделиране на конструкцията на моста: 
линейни гредови елементи и равнинни елементи. Контактът почва-
конструкция е моделиран с интерфейсни елементи с дебелина, близка 
до нула. Механичното поведение на конструкцията и почвения масив е 
анализирано чрез решения на последователност от статични състояния 
в строителен и експлоатационен период на моста. Натоварването от 
трафик на пътя, който се изгражда над моста, се приема съгласно 
модела LM1 на Еврокод 1. Проведени са анализи на носещата 
способност на почвеното тяло в конструктивен и експлоатационен 
период на съоръжението чрез техника на редукция на якостта на 
срязване на почвата. Характерна особеност на потенциалния механизъм 
на разрушение на земната основа е едностранното изтласкване на 
материал под фундаментите на моста при всички решения. Направен е 
сравнителен анализ между двуставната статическа схема на моста и 
тази на непрекъсната конструкция на моста (при корава връзка между 
всички конструктивни елементи). 

Ключови думи: Арковиден мост, Взаимодействие почва-конструкция, 
Ставна връзка, Равнинно деформирано състояние, Крайни елементи, 
Конститутивен модел, Пътен трафик, Еврокод 

                                                             
1  проф. дтн, Висше строително училище „Л. Каравелов“, София, kazakov@vsu.bg 

2  проф. д-р, Висше строително училище „Л. Каравелов“ , София, partov@vsu.bg 

mailto:kazakov@vsu.bg


ХІХ МЕЖДУНАРОДНА НАУЧНА КОНФЕРЕНЦИЯ 
ПО СТРОИТЕЛСТВО И АРХИТЕКТУРА ВСУ'2019 

XIX INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE  
ON CONSTRUCTION AND ARCHITECTURE VSU'2019 

 59 

Article 3.02 Analytical Method According (AAEM) of 
Bažant versus Numerical Method of Volterra in Analysis of 
Statically Indeterminate Composite Steel-Concrete Beams 
Regarding Creep of Concrete 
 
Chavdar Stoyanov1, Doncho Partov2, Vladimír Křístek3 

The paper presents analytical method, according (AAEM) of Bažant for 
analysis of the stress changes due to creep in statically indeterminate 
composite steel-concrete beam. Creep has a considerable impact upon the 
performance of composite beams, causing increased deflection as well as 
affecting stress distribution. Creep analysis of composite structures is 
normally performed on the basis of the linear theory of viscoelasticity for 
aging materials. In general, time-dependent deformation of concrete 
regarding creep phenomena may severely affect the serviceability, 
durability and stability of structures. For determining the relaxation of a 
bending moment, aroused over the support due to its settlement, in a 
continuous composite steel- concrete beam with respect to time “t”, 
system of two independent algebraic equations have been derived, on the 
basis of the theory of the viscoelastic body of Arutyunyan–Trost-Bažant. 
Example with the model proposed is investigated. The results obtained 
from analytical methods are compared with the results from numerical 
analysis. The creep functions are suggested by the “CEB-FIP” models code 
2010. The elastic modulus of concrete Ec(t) is assumed to be constant in  
time ‘t’. 

Key Words:  Relaxation, Numerical analysis, Indeterminate composite 
steel-concrete beam, Volterra integral equations, Rheology, AAEM method 
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Article 3.03 Analysis of Reinforced Concrete Beamless 
Slabs 
 
Damyan Dachev1, Georgi Yanchev2 

Beamless slabs are widely used in the construction of buildings with 
different functional purpose (residential and public). 

There are different ways of analyzing the plates. The report shows 
solutions of beamless slab using manual (the methods of replacement 
beams / frames) and computational methods (with sofware by FEM) and 
models. The aim is to compare the values of the efforts – bending 
moments in decisions in these ways. Decisions are according to Eurocode 
2 : Design of Reinforced Concrete Structures. Due to the different 
presentation - analytical model of the plate and the whole structure, 
different values of bending moments are observed. 

In tables shows the values of the efforts for each axis of the slab, 
depending on the decision method adopted. According to the design 
standards, a computational (ULS) and quasi-static (k-d) combination of 
impacts has been compiled for takes into account possible local peak 
values. 

Comparative by nature are: method of replacement beams by manual and 
computer solution - static; 2D models (without columns, only with point 
supports) from SAP2000 and Tower; method of replacement frames and 
3D models of slabs (with single storey columns) with SAP2000 and 
Tower. 

The report contains: diagrams for beams/frames; formulas for 
determining impacts and tables with location of bending moments and 
their values. 

Key Words:  Beamless slabs, Method of analysis with replacement 
beams/frames, Software: SAP2000/Tower, Eurocode 2 
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Анализи на стоманобетонни безгредови плочи 
 
Дамян Дачев1, Георги Янчев2 

Безгредовите плочи се използват широко при строителството на 
сгради с различно функционално предназначение (жилищни и 
обществени). Има различни начини за анализ на плочите. Докладът 
показва решения на безгредова плоча, използвайки ръчни (методите 
за заместващите греди/рамки) и компютърни методи (със софтуер 
по МКЕ) и модели. Целта е да се сравнят стойностите на усилията - 
огъващи моменти, в решенията по тези начини. Решенията са 
съгласно Еврокод 2. Поради различното представяне - аналитичен 
модел на плочата и цялата конструкция, се наблюдават различни 
стойности на огъващите моменти. В таблици са показани 
стойностите на усилията за всяка ос на плочата, в зависимост от 
приетия метод на решение. Според стандартите за проектиране са 
съставени изчислителна и квазистатична комбинации от въздей-
ствия. Сравнителни по същност са: метод за заместващите гредите с 
ръчно и компютърно решения - статичен; 2D модели (без колони, 
само с точкови опори) от SAP2000 и Tower; метод за заместващите 
рамки и 3D модели плочи (с едноетажни колони) със SAP2000 и 
Tower. 

Ключови думи: Безгредова плоча, Методи за анализ чрез 
заместващи греди/рамки, Специализиран софтуер: SAP2000/Tower; 
Еврокод 2 
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Article 3.04 Behavior of the Aluminum Base Grid 
Structure in Relation to the Subgrade Reaction Coefficient 
 
Emir Hodzic1, Vlaho Akmadzic2, Anton Vrdoljak3 

The aim of the paper, as of the previous research continuity, is to show the 
effects of the subgrade reaction coefficient modelling on the aluminum 
base grid structure and foundations. That kind of structure is more 
frequently used for the objects built on the faraway locations because of 
the small self-weight and small surrounding ground impact. Both factors 
direct influence on the investment. Commonly, the shallow concrete 
foundation system is supporting the aluminum grid construction, which is 
used as a base for the structure above. The above structure is modelled as 
load, while the soil is modelled through the subgrade reaction coefficient. 
The aluminum grid construction itself could occur in two extreme 
variations known as the rigid and soft grid. The test example deals with 
both forms and analyses their structural responses. The main influence on 
the structural response has contact with the underlying structure. For the 
subgrade reaction coefficient modelling the Se_Calc software is used. 

Key Words:  Aluminum grid structures, Subgrade reaction coefficient, 
Se_Calc 
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Article 3.05 Consequences of the Subgrade Reaction 
Coefficient Change on the Wood Grid Structure 
 
Emir Hodzic1, Vlaho Akmadzic2, Anton Vrdoljak3 

During the structural construction on the distant locations, it is necessary 
to make the foundation with as little ground impact as possible. One of the 
usual choices is the wood grid construction on the shallow concrete 
foundations. To define the connection between the soil and foundation, it 
is necessary to find out the subgrade reaction coefficient. Many authors 
worked on that problem which in its essence represents the behavior of 
the ground, the relation between the stress under the foundation and 
displacement of the settlement. The paper shows the effects of different 
modelling of the soil reaction coefficient on the wood grid structure. The 
structural response is represented in a worked-out example. 

Key Words:  Wood grid structure, Subgrade reaction coefficient, 
Foundation 
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Article 3.06 Normalization factor as a measure of seismic 
energy 
 
Slavko Zdravković1, Dragana Turnić2 

In this paper seismic energy is calculated using several of the most known 
expressions, depending on the magnitude (M) of the earthquake and the 
depth of the earthquake hypocenter. The unit normalization factor was 
taken an earthquake of magnitude M = 6.13 degrees Richter scale, and 
calculated for magnitudes M = 5.0 to 9.0 degrees Richet scale. The 
normalization factor F is presented in logarithmic (log - decadal 
logarithm) and a straight-line diagram is obtained, which gives the 
reliability that the calculated values are correct. 

 

                                                             
1 Prof. The faculty of civil engineering and architecture of the University in Nis, 
Serbia 
2 Prof. The faculty of civil engineering and architecture of the University in Nis, 
Serbia draganaturnic@yahoo.com  

mailto:draganaturnic@yahoo.com


ХІХ МЕЖДУНАРОДНА НАУЧНА КОНФЕРЕНЦИЯ 
ПО СТРОИТЕЛСТВО И АРХИТЕКТУРА ВСУ'2019 

XIX INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE  
ON CONSTRUCTION AND ARCHITECTURE VSU'2019 

 65 

Article 3.07 Structural and Viscous Damping of Buildings 
 
Slavko Zdravković1, Biljana Mladenović2 

The paper analyzes structural, viscous and negative damping. Presence of 
damping forces causes absorption of energy which gradually reduces 
amplitudes of oscillations and the motion stops as can be seen from the 
presented diagrams, except for the negative damping where the 
oscillations are increased. The negative oscillations occur when the nature 
of the damping is such that instead of consuming energy from the 
vibrating system, the energy is added to the system. 

The damping forces of oscillating system need not be linear functions of 
speed or displacement of the moving body. 

Key Words:  Motion system, Energy, Structural, Viscous and negative 
damping 
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Article 4.01 Progressive Collapse of Existing RС 
Structures due to Environmental Effects: A Numerical 
Approach for Strengthening by Ties 
 

A. Liolios 1, D. Partov 2, K. Liolios 3, B. Folic4 and G. Skodras 5 

Existing old reinforced concrete (RC) buildings are sometimes subjected 
to obligatory removal of some structural element-members, e.g. columns, 
and so to the risk of a progressive collapse. This happens due to various 
reasons, which can concern changes of serviceability and requirements, or 
environmental effects which cause strength degradation etc. In order to 
avoid such a progressive collapse, a modification of the structural 
response and a redistribution of internal actions can result to a 
requirement for strengthening the remaining structure after the removal 
of the degraded elements. The present study deals with such a case, which 
concerns the computational analysis of framed RC structures under the 
removal of some columns and the so-induced requirement of a 
strengthening by ties (tension only elements). The unilateral behaviour of 
these cable-ties, which can undertake only tension, is strictly considered, 
and the response of the remaining historic structure strengthened by ties 
is computed. Finally, in a practical case of a framed RC structure, the 
effectiveness of the proposed methodology is shown. 

Key Words:  Progressive collapse of old RC structures, Removal of 
columns, Strengthening by ties 
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Article 4.02 110 Years History of Synagogue Construction 
in the Capital City Sofia in Bulgaria 
Anton Gorolomov1, Vanyo Georgiev2, Doncho Partov3 

The paper make attempt to describe and analyse the complex 
construction of the 110-year old synagogue in Sofia using architectural 
and constructive documentation, developed at the Institute for Cultural 
Monuments in Sofia, in the late 1990s. During the second world war in 
1944 a catastrophic bomb attack of the city of Sofia, provokes extensive 
damages in many masonry buildings and put at imminent risk the 
valuable historical and architectural heritage of the city.  The condition of 
the structure of the synagogue after the bombing of Sofia in 1944 is 
described in detail. Additionally, the existing damages observed in the 
walls and vaults and the processes of corrosion observed in the steel roof 
are analysed after standing for 45 years (1944-1989) after the bombing 
and under the open sky. The approach of the specialists on the seismic 
vulnerability of the building at the moment of the introduction of the new 
earthquake regulation in Bulgaria in 1987 is thoroughly analysed. By 
taking into consideration the existing damages and the results of the 
analysis, a rehabilitation and a seismic retrofitting plan are proposed and 
applied by the application of innovative construction materials. The 
results of the numerical analysis are used as well to design a complex 
retrofitting system based on several techniques and giving the possibility 
to make the compromise between the safety and the conservation of 
building’s historical characteristics, following in the same time the 
requirements of the national regulations. 

Key Words:  110-year-old synagogue, Monuments, Ring-shaped girders, 
Valuable historical and architectural heritage, Marble columns 
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110 години история на синагогата в столицата на 
България - град София 
 

Антон Гороломов1, Ваньo Георгиев2, Дончо Партов3 

Публикацията прави опит да опише и анализира сложната конструкция 
на 110-годишната синагога в София, като се използва архитектурна и 
конструктивна документация, разработена в Института за паметници 
на културата в София в края на 90-те години. По време на Втората 
световна война през 1944 г.. катастрофална бомбена атака над град 
София, предизвиква големи поражения в много зидани сгради и излага 
на непосредствен риск ценното историческо и архитектурно наследство 
на града. Подробно е описано състоянието на конструкцията на 
синагогата след бомбардировките над София през 1944 г. Анализирани 
са съществуващите повреди, открити в стените и сводовете, както и 
процесите на корозия, наблюдавани в стоманения покрив, след като са 
престояли 45 години (1944-1989 г.) след бомбардировката на 
синагогата под открито небе. Подходът на специалистите по отношение 
на сеизмичната уязвимост на сградата към момента на въвеждането на 
новия правилник за земетръс в България през 1987 г. е подробно 
анализиран. Като са взети предвид съществуващите повреди и 
резултатите от анализа, е предложен план за рехабилитация и 
сеизмично усилване на сградата на синагогата, чрез прилагане на 
иновативни строителни материали. Резултатите от числения анализ са 
използвани и за проектиране на сложна система за модернизиране, 
базирана на няколко съвременни технически решения, даващи 
възможност да се намери компромисът между безопасността и 
опазването на историческите характеристики на сградата, следвайки 
едновременно и изискванията по тези въпроси на националните 
разпоредби. 

Ключови думи: 110 години синагога, Монумент, Корав кръгообразен 
пръстен, Ценно историческо и архитектурно наследство, Мраморни 
колони 
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Article 4.03 Strengthening the Damaged Wooden 
Columns After Investigating of Several Interesting 
Approaches from Abroad 
Petar Grekov1, Anton Gorolomov2, Bohumil Straka3, Doncho Partov4 

The article describes an accident in colonnade of the 200 years old church, 
“Sv. Uspenie Bogorodichno” in Kyustendil. The article has investigated several 
approaches to amplify damaged wooden columns in historical structures in 
China, Azerbaijan, Iran, Spain and USA. The decision was made to temporarily 
reinforce the whole structure of the church during its renovation and a 
method of strengthening the damaged wooden columns in the church was 
propose. The church was built in 1816 according to the traditions of the 
Revival Age in Bulgaria and consists of walls with stone masonry, wooden 
floor constructions for emporium, wooden beams and columns. The outside 
walls are made of brick stone with a thickness of 60-70 cm. The building is on 
one floor with height to the emporite-3.30m, height to the roof of H-2.40m, 
with double sided roof, made with wooden constructions boarding, 
waterproofing and tiles and three drum wooden dome. According to the plan, 
the church is a dyed single-pseudo-three-nave pseudo-basilica with 
geometric plan dimensions: 23,60m x 14,40m. The building of the church is 
executed from the outside with powerful stone walls, the upper end of which 
reaches the level: 3,30m. In the interior of the church there are 12 main 
wooden columns in the longitudinal and transverse direction, which reach 
the level of the floor structure on the first floor of the church (the emporium). 
In the longitudinal direction, the columns are axially spaced through 3,70 
+2,40 +290 +2,70 +2,60 + 3,03m. In the transverse direction, the columns 
located on the axes of the building B and B are at a distance of one another 
axially through 6,230m. 

Key Words:  Wooden structures, Damaged wooden columns, Mechanical 
joints 
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Article 4.04 Comparative Analysis of Stairs Solve as 
Beams (In the Direction of the Shoulder) With a Different 
Direction of the Axis in a Static Scheme 
 
Danail Dikov1 

The stairs are a basic structural element of a building, and provide 
communication between the different levels and are also an integral part 
of the interior. How they are calculated in static analysis depends on the 
kind of reinforcement that will be required for their construction (in the 
case of reinforced concrete stairs, which are the most common option for 
the country), on which their work depends (bearing capacity and rigidity). 
Sometimes saving time for more complex calculations can have 
unintended consequences, especially if they pose risks for construction. 
The purpose of the report is to compare the types of computational 
models and maximum efforts. The report shows various examples of 
reinforced concrete staircases. The stairs, constucting longitudinal beam 
do not support laterally (in height). The static schemes are for solutions 
for beams with straight and inclined (“broken”) axes. The report is 
accompanied by diagrams. Numerical experiments show that the inclined 
axes have larger bending moments. For the shear force values, there are 
some difference for both schemes. 

Key Words:  R.C. stairs, Eurocode 2, SAP2000 
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Сравнителни анализи на гредови стълби (в надлъжна 
посока) по отношение направлението на оста на 
статическата схема 
 
Данаил Диков1 

Стълбите са основен конструктивен елемент на сградата и 
осигуряват комуникация между различните нива, също така са 
неразделна част от интериора. В зависимост от начина на  
изчисляване (при статичен анализ) зависи вида на армировката, 
която ще е необходима за изграждането им (в случай на 
стоманобетонни стълби, които са най-често срещаният вариант за 
страната), от която зависи работата им (носеща способност и 
коравина). Понякога спестяването на време за по-сложни 
изчисления, може да доведе до нежелани последствия, особено ако 
те крият риск за строителството. Целта на доклада е да се сравнят 
видовете изчислителни модели и максималните усилия. Докладът 
показва различни примери за стоманобетонни стълбища. Стълбите, 
изграждащи надлъжна греда, не се подпират странично (по 
височина). Статическите схеми са за решения за греди с прави и 
наклонени („начупени“) оси. Докладът е придружен от диаграми. 
Числените експерименти показват, че при наклонените оси има по-
големи огъващи моменти. За стойностите на срязващата сила има 
известна разлика и за двете схеми. 

Ключови думи: Стоманобетонни стълбища, Еврокод 2, SAP2000 

                                                             
1 Студент., Висше строително училище „Любен Каравелов“, София, 
user_resu@abv.bg  

mailto:user_resu@abv.bg


ХІХ МЕЖДУНАРОДНА НАУЧНА КОНФЕРЕНЦИЯ 
ПО СТРОИТЕЛСТВО И АРХИТЕКТУРА ВСУ'2019 

XIX INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE  
ON CONSTRUCTION AND ARCHITECTURE VSU'2019 

 73 

Article 4.05 Reasons for Deformation of the Chairski 
Lakes Hut in the Rhodopes and Opportunities for It 
Strengthening 
 
Georgi Frangov1, Stefan Frangov2 

Chairski Ezera Hut is located in an extremely beautiful area in the Western 
Rhodope Mountains. Over few decades, many cracks appeared on the 
building, affecting the structure and causing problems in its operation. 
The main purpose of this study is to evaluate the engineering-geological 
conditions with a view to strengthening the earth foundation and the 
building. The research work was conducted in July 2018 and consists of: 
survey of the terrain, documenting cracks in the building, drilling 
exploratory boreholes, description and sampling of the encountered 
geological strata, laboratory tests soil samples, clarification of 
hydrogeological conditions. Based on obtained information and its 
interpretation, suggestions have been made for strengthening of the 
building. 

Key Words:  Deformed building, Geological conditions, Western Rhodopes 
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Причини за деформиране на хижа „Чаирски езера“ в 
Родопите и възможности за укрепването й 
 
Георги Франгов1, Стефан Франгов2 

Хижа „Чаирски езера“ е разположена в изключително красив район в 
Западните Родопи. С течение на времето по сградата се появяват 
множество пукнатини, които засягат конструкцията, а и създават 
проблеми при експлоатацията й. Основна цел на настоящото 
проучване е изясняване на инженерногеоложките условия с оглед 
укрепване на земната основа и сградата. Проучвателната работа се 
проведе през м. юли, 2018 г. и се изразява в: оглед на терена, 
документиране на пукнатините по сградата, прокарване на 
проучвателни сондажи, описание и изпробване на преминатите 
разновидности, лабораторни изпитвания на почвени проби, 
изясняване на хидрогеоложките условия. Въз основа на набраната 
информация и нейната интерпретация са направени предложения за 
укрепването на сградата. 

Ключови думи: Деформирана сграда, Инженерногеоложки условия, 
Западни Родопи 
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Article 4.06 Ultrasonic Non-Destructive Method for 
Determination of Parameters of Reinforced Concrete 
Constructions - Opportunities and Limitations 
 
Ivan Ivanchev1 

With the Ultrasonic Non-Destructive Method (UNDM) can be controlled 
quality of construction, to be evaluated the condition, safety and reliability 
of reinforced concrete structures both during the process of their 
construction and during their operation. In this paper is performed a 
review of the UNDM for determining the quality of concrete (probable 
compressive strength, probable modulus of elasticity, homogeneity), 
defects and damages (cracks, caverns, etc.). This method is direct, fast, 
reliable, safe, cheap, with great sensitivity and the ability for automating 
the process. Due to the non-homogeneity of the concrete and the presence 
of reinforcement, the application of this method has many limitations. 
This paper is an overview of the opportunities and limitations of using an 
ultrasonic method for non-destructive testing of reinforced concrete 
structures. 

Key Words:  Reinforced concrete, Non-destructive, Ultrasonic method, 
Probable compressive strength, Modulus of elasticity, Homogeneity, Quality, 
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Ултразвуков безразрушителен метод за определяне на 
параметрите на стоманобетонни конструкции- 
възможности и ограничения 
 
Иван Иванчев1 

С ултразвуковия безразрушителен метод (УБМ) може да се контро-
лира качеството на изпълнение, да се направи оценката на състоя-
нието, безопасността и надеждността на стоманобетонни конструк-
ции както в процеса на изграждането им, така и по време на 
експлоатацията им. В тази статия е направен преглед на УБМ за 
определяне на качеството на бетона (вероятна якост на натиск, 
вероятен модул на еластичност, еднородност), дефектите и повре-
дите (пукнатини, каверни и др.). Този метод е директен, бърз, наде-
жден, безопасен, евтин, с голяма чувствителност и възможност за 
автоматизиране на процеса. Поради нехомогенността на бетона и 
наличието на армировка приложението на този метод е свързан с 
много ограничения. Тази статия е преглед на възможностите и 
ограниченията при използването на ултразвуков метод за безразру-
шително изследване на стоманобетонни конструкции. 

Ключови думи: Стоманобетон, Безразрушителен, Ултразвуков 
метод, Вероятна якост, Модул на еластичност, Еднородност, 
Качество, Дълбочини на пукнатини 
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Article 4.07 Aseismic Design and Construction of Masonry 
Building Rooftop Extension 
 
Nikola Janković1, Slavko Zdravković2 

The masonry building rooftop extension issue is not entirely covered by 
technical norms. It is essential to comprehend and analyze existing 
structural system and building condition before reaching the structure 
extension decision, and to apply engineering principles in design and 
construction procedures. 

Design and construction of masonry building extension in seismic active 
regions, based on fundamental principles is considered in this paper. 
Basic principles of modeling, design and construction of elements, as well 
as the fundamental methods of strengthening of foundations, vertical and 
horizontal elements are stated. 

Key Words:  Building extensions, Design, Strengthening foundations, 
Walls, Story structure 
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Article 4.08 About the Bridge Construction Practices 
Using Incremental Launching Method and Bulgarian 
Experience 
Radoslav Nikolov1, Vanyo Georgiev2, Doncho Partov3 

The paper deals with the most important aspects which consider the 
design approach and the construction process concerning the incremental 
launching method (ILM) for bridge construction. Incremental launching 
method, as show the Bulgarian experience also, may offer advantages over 
conventional construction, including creating minimal disturbance to 
surroundings, providing a more concentrated work area for 
superstructure assembly, and possibly increased worker safety given the 
improved erection environment. The ILM involves assembly of the bridge 
superstructure on one side of an obstacle to be crossed, and then 
movement (or launching) of the superstructure longitudinally into its final 
position. After brief literature review, two case studies from Bulgarian 
bridge experience are demonstration also. However, bridge owners, 
designers and contractors should be aware of the advantages presented 
by this proven construction method for sites, which present challenging 
access or environmental conditions. The launching is typically performed 
in a series of increments so that additional sections can be added to the 
rear of the superstructure unit prior to subsequent launches. The ILM 
requires a considerable amount of analysis and design expertise and 
specialized construction equipment. It is estimated that over 1000 bridges 
(till 2007) have been constructed by the incremental launching method 
worldwide. 

Key Words:  Incremental launching method, Bulgarian experience, 
Bridge superstructure, Literature review 
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Article 4.09 Strengthening of the Foundation of Buildings 
with Rooftop Extension 
 
Marijana Paunović1, Slavko Zdravković2 

In the case of rooftop extension of buildings, it is often necessary to 
strengthen the foundation. Negative processes in the soil are those that 
lead to the deterioration of mechanical and deformation characteristics.  

Strengthening of existing foundations can be done in several ways: 
expanding the foundation, by underconcreting, creating a new foundation 
plate, and the like. The load that the buildings with rooftop extension have 
to accept also originates from seismic impacts. 

Key Words:  Rooftop extension of buildings, Load, Foundation, 
Strengthening 
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Article 4.10 Design of R.C. Bunkers (Prismatic Silos) 
 
Stanislav Tsvetkov1, Syuleiman Bairaktarov2 

Reinforced concrete bunkers represent relatively low storage facilities 
silos. The construction shown is a storage element from the production 
part of factories, which requires the storage of bulk product in large 
quantities. These are relatively heavy facilities that has a complex 
operating mode. The report looks at bunker, which is a 4-cell (2x2) 
"battery" for storing flour as part of a bakery. The walls are solid, the roof 
is flat, the bottoms are shaped with pyramidal funnels to empty. The top 
structure is supported on frames and are supported by a foundation plate. 
Of interest are the different methods of analysis and the combinations of 
impacts from the different loading states and stages. The solutions are 
divided into 3 groups, with data from them. The pressures created by the 
stored product are specific and the way of reinforcing the bottom and 
walls depends on them. Basic fragments of static and seismic analyzes are 
shown, as well as drawings from the architectural and structural parts of 
the project. The purpose of the report presented is to prove the suitability 
of reinforced concrete facilities for the food industry, despite its 
construction costs and time. 

Key Words:  Bunker (prismatic silo), Janssen theory, Eurocode 8 – 4, 
Tower (software) 
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Проектиране на стоманобетонни бункери 
 
Станислав Цветков1, Сюлейман Байрактаров2 

Стоманобетонните бункери представляват сравнително ниски 
съоръжения, в сравнение със силозите. Показаната конструкция 
представлява складов елемент от производствената част на заводи-
те, при които се изисква съхранение на насипен продукт в големи 
количества. Това са сравнително тежки съоръжения, които имат 
сложен режим на работа. Докладът разглежда бункер, който е 4-
клетъчна (2x2) "батерия" за съхранение на брашно, като част от 
хлебозавод. Стените са плътни, покривът е плосък, дъната са 
оформени с пирамидални фунии за изпразване. Връхната конструк-
ция се поддържа от рамка, подпряна върху фундаментна плоча. 
Интерес представляват различните методи за анализ и комбина-
циите от въздействия - от различните състояния и етапи на натовар-
ване. Решенията са разделени в 3 групи, с данни от тях. Наляганията, 
създадени от съхранявания продукт са специфични и начинът на 
армиране на дъното и стените зависи от тях. Показани са основни 
фрагменти от статичен и сеизмичен анализи, както и чертежи от 
архитектурните и конструктивни части на проекта. Целта на 
представения доклад е да докаже пригодността на стоманобетон-
ните съоръжения за хранително-вкусовата промишленост, въпреки 
строителните разходи и време за изпълнение. 

Ключови думи: Бункер (призматичен силоз), Теория на Янсен, 
Eurocode 8 – 4, Tower (специализиран софтуер) 
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Article 4.11 Design of R.C. Marine Lighthouse 
 
Stanislav Tsvetkov1, Valentin Grozev2 

The construction of marine lighthouses, especially for the territory of our 
country (Bulgarian Black Sea), is a difficult and almost impossible process. 
This is mainly due to the GPS equipment of the sailing vessels and 
financial shortages. More globally, lighthouses, have attractive and 
sentimental functions, but there are some that actually work and fulfill 
their intended purpose. The report shows fragments of the architectural 
and structural parts of a marine lighthouse project located on the shore. 
The supporting structure consists of the combination of a truncated 
pyramid and a cylinder with variable geometry by height (truncated 
hollow cone), with the pyramidal part stiffening the cylindrical one. From 
the foundation plate, the two structures begin at the same time, ending 
the pyramidal part up to a certain elevation and only the cylindrical part 
(the main support for the structure of the lamp itself) remaining upwards. 
The considered facility performs both metrological (in the pyramidal 
part), recreational (on the roof plate of the pyramidal part) and signaling 
(from the top of the tower) functions. 

Key Words:  Wind loads, Shell structures, Eurocodes, Tower (software) 
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Проектиране на морски фар от стоманобетон 
 
Станислав Цветков1, Валентин Грозев2 

Изграждането на морски фарове, особено за територията на страна-
та ни (Българско Черноморие), е труден и почти невъзможен процес. 
Това се дължи главно на GPS-оборудването на корабите и финан-
совия недостиг на средства. В глобален мащаб фаровете имат атрак-
тивна и сантиментална функции, но има някои, които действително 
работят и изпълняват предназначението си. Докладът показва 
фрагменти от архитектурните и конструктивни части на проект за 
морски фар, разположени на брега. Носещата конструкция се състои 
от комбинация от пресечена пирамида и цилиндър с променлива 
геометрия по височина (пресечен кух конус), като пирамидалната 
част закоравява коничната. От фундаментната плоча двете кон-
струкции започват едновременно, завършвайки/прекъс-вайки пира-
мидалната част до определена кота и само коничната част (осно-
вната опора за конструкцията на самия фар) остава и продължава 
нагоре. Разгледаното съоръжение изпълнява: метрологична (в пира-
мидалната част), рекреационна (на покривната плоча на пирамида-
лната част) и сигнална (от върха на кулата) функции. 

Ключови думи: Ветрово въздействие, Черупкови конструкции, 
Еврокодове, Tower (специализиран софтуер) 
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Article 5.01 Yield of Short Cellulose Fibers from Pinus 
Nigra for Use as Reinforcing Phase in a Polymer Matrix 
 
Vladimir Vladimirov1, Ventseslav Stoyanov2 

The construction of marine lighthouses, especially for the territory of our 
country (Bulgarian Black Sea), is a difficult and almost impossible process. 
This is mainly due to the GPS equipment of the sailing vessels and 
financial shortages. More globally, lighthouses, have attractive and 
sentimental functions, but there are some that actually work and fulfill 
their intended purpose. The report shows fragments of the architectural 
and structural parts of a marine lighthouse project located on the shore. 
The supporting structure consists of the combination of a truncated 
pyramid and a cylinder with variable geometry by height (truncated 
hollow cone), with the pyramidal part stiffening the conical one. From the 
foundation plate, the two structures begin at the same time, ending the 
pyramidal part up to a certain elevation and only the conical part (the 
main support for the structure of the lamp itself) remaining upwards. The 
considered facility performs both metrological (in the pyramidal part), 
recreational (on the roof plate of the pyramidal part) and signaling (from 
the top of the tower) functions. 

Key Words:  Wind loads, Shell structures, Eurocodes, Tower (software) 

                                                             
1 Ph.D. Student, Eng., University of Structural Engineering & Architecture (VSU) 
"Lyuben Karavelov", Sofia, Bulgaria, vvladimirov1982@abv.bg 
2 Assoc. Prof., Ph.D. Eng., University of Structural Engineering & Architecture 
(VSU) "Lyuben Karavelov", Sofia, Bulgaria, vensy.stoyanov@gmail.com 

mailto:vvladimirov1982@abv.bg
mailto:vensy.stoyanov@gmail.com


ХІХ МЕЖДУНАРОДНА НАУЧНА КОНФЕРЕНЦИЯ 
ПО СТРОИТЕЛСТВО И АРХИТЕКТУРА ВСУ'2019 

XIX INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE  
ON CONSTRUCTION AND ARCHITECTURE VSU'2019 

 86 

Извличане на къси целулозни влакна от шишарки на 
черен бор (pinus nigra) за влагане като армираща фаза 
в полимерна матрица 
 
Владимир Владимиров1, Венцеслав Стоянов2 

В доклада е представен обзор за използването на естествени влакна 
в полимерни композити. Показана е възприетата класификация по 
произход на натуралните целулозни влакна. Направен е анализ на 
структурата и свойствата на целулозните влакна, както и принци-
пите на извличане на влакна от растителни видове. 

Представеното проучване за извличане на влакна от шишарки на 
черен бор (Pinus Nigra) се основава на възможността на възмож-
ността за използване на голямо количество отпаден материал, обра-
зуван в горските стопанства. Използвана е достъпна технология за 
извличане на влакната, като са определени добива и количествата 
на вложените ресурси. 

Направеното предварително оценяване на получените влакна пока-
за, че тяхната дължина варира от няколко милиметра до 15-30 mm, а 
радиусът нараства до около 1 mm в най-удебелената си част, т.е. 
влакната от шишарки на черен бор (Pinus Nigra) се класифицират 
като къси влакна. Препоръчително е влакната да бъдат охарак-
теризирани с по-прецизни лабораторни методи, чрез което да се 
определят техните химичен състав и микроструктура. Представе-
ното изследване е и основа за продължаване на опитите за намиране 
на оптимална химична обработка на суровината, както и за търсене 
на по-усъвършенствани, механизирани методи за извличане на 
влакната, и за оползотворяване на отпадъчния продукт, получен 
след извличането на влакната. 

Ключови думи: Композитни материали, Полимерна матрица, 
Физико-механични свойства.  
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Article 6.01 Building Information Modelling (BIM) 
Software for Facilities Management (FM) 
 
Robert Eadie1, John Rocks2, Ventsislav Stoyanov3 

Building Information Model (BIM) use and associated intelligent data in 
the construction industry has previously been investigated underlining an 
issue in its use for the Facilities Management (FM) stage. In this paper, the 
highlighted knowledge gap is investigated from the perspective of 
industry professionals who are using BIM models to support current 
Computer-aided facility management processes, using an on-line 
questionnaire.  Findings from a pre-notified online questionnaire showed 
that Northern Ireland (NI) industry considers BIM is progressing at a 
similar rate or slightly less than the rest of the UK. Findings indicate 
weaknesses in BIM models being used for FM processes due to 
interoperability issues (the majority are transferred in 2D format) and 
lack of skilled labour. Findings indicate in NI, only 33% use of Industry 
Foundation Classes compared to a UK wide figure of 63% (NBS, 2016). 
Only 24% of clients were capable of using BIM for FM, climbing to 36% 
willing to implement FM data into an Asset Information Model to evaluate 
their systems of working. Savings at the earlier stages of the process were 
only realized when the NI public sector mandated BIM during design and 
construction in 2016. This client desire created implementation and 
capacity. It needs a similar mandate to achieve savings at the UK FM stage. 
Bulgaria has not yet mandated BIM for construction at either stage. The 
findings of this study can assist in showing that without a mandate uptake 
is low. However, Bulgaria can achieve savings at all project stages, through 
mandating BIM.  

Key Words:  Building information modelling, Facilities management 
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Article 6.02 Modern Climbing Formwork Systems – a 
Review 
 
Viktor Nikolov1, Lachezar Hrischev2, Katya Beleva3 

The execution of high reinforced concrete structures is related to the use 
of specific type of climbing formwork systems. They find application in the 
construction of chimneys, cooling towers, silos, pillars of bridges, dams 
and more. Climbing formwork systems, on the other hand, are 
characterized by a number of specific features, both in term of the design 
of their components, as well as in the technological steps and methods of 
implementation. 

The report reviews modern climbing formwork systems. Systems of 
different manufacturers have been examined and analyzed, paying 
attention to the two types of most commonly used formwork – crane-
operated and crane-independent. Attention is also paid to the effective 
field of application of this type of formwork systems. The main 
technological stages of execution process have been analyzed, and 
research guidelines have been proposed to address some specific 
problems. 

Key Words:  Formworks, Crane dependent climbing formwork systems, 
Automatic climbing formwork systems, Technology of execution 

                                                             
1 PhD student, University of Architecture, Civil Engineering and Geodesy, Sofia, 
Bulgaria, viktor.nikolov.93@abv.bg  
2 Assoc. Prof., University of Architecture, Civil Engineering and Geodesy, Sofia, 
Bulgaria, l.hrischev@abv.bg  
3 Chief Assist. Prof., Dr., Eng., University of Architecture, Civil Engineering and 
Geodesy, Sofia, Bulgaria, katya_beleva@abv.bg  

mailto:viktor.nikolov.93@abv.bg
mailto:l.hrischev@abv.bg
mailto:katya_beleva@abv.bg


ХІХ МЕЖДУНАРОДНА НАУЧНА КОНФЕРЕНЦИЯ 
ПО СТРОИТЕЛСТВО И АРХИТЕКТУРА ВСУ'2019 

XIX INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE  
ON CONSTRUCTION AND ARCHITECTURE VSU'2019 

 90 

Обзор на съвременните системи за катерещи се 
кофражи 
 
Виктор Николов1, Лъчезар Хрисчев2, Катя Белева3 

Изпълнението на високи стоманобетонни конструкции е свързано с 
използването на конкретни кофражни системи катерещи се 
кофражи. Те намират приложение при изпълнението на комини, 
охладителни кули, силози, стълбове на мостове, язовирни стени и 
др. От друга страна, катерещите се кофражи се характеризират с 
редица специфични особености, както по отношение на 
конструкцията на отделните им елементи, така и по отношение 
технологичните етапи и начините на изпълнение. 

В доклада е направен обзор на съвременните системи катерещи се 
кофражи. Разгледани и анализирани са системи на различни 
производители, като е обърнато внимание на двата типа най-често 
използвани кофражи – премествани с кран и независими от кран. 
Обърнато е внимание на ефективната област на приложение на този 
тип кофражи. Анализирани са особеностите при технологичните 
етапи при изпълнението, като са предложени и насоки за 
изследвания с цел решаване на някои специфични проблеми. 

Ключови думи: Кофражи, Катерещи се кофражи премествани с 
кран, Катерещи се кофражи независими от кран, Технология на 
изпълнение 
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Article 6.03 Creating Trust Between Participants in 
The Construction Process 
 
Iva Nikolova1 

The relationships between the different participants in the construction 
process are very often contradictory. This statement is true both with 
regard to the traditional contractual relationships and the more modern 
contractual forms. The development of relationships based on trust 
between clients and contractor seems difficult. In project-based collabora-
tion relationships in the construction industry, business partners do not 
have time to engage in lengthy interaction processes that contribute to the 
development of trust in more durable organizational forms. 

This article is based on research for creating trust between participants in 
the construction process, and the obstacles they have during that time.  

Key Words:  Construction company, Construction process, Creating trust, 
Participants, Relationships 
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Създаване на доверие между участниците в 
строителния процес 
 
Ива Николова1 

Връзките между различните участници в строителният процес са 
доста често противоречиви. Това твърдение е вярно както за 
традиционните договорни отношения, също така и за модерните 
форми на сътрудничество. Развитието на отношенията на база 
доверието между клиента и изпълнителя изглежда трудно. При 
проектно базираното отношение в строителната индустрия, бизнес 
партньорите нямат време да се ангажират с продължителни процеси 
на взаимодействие, които да доведат до развитие на доверие и по-
устойчиви организационни форми. 

Тази статия се основава на изследвания за създаване на доверие 
между участниците в строителния процес и пречките, които имат 
през това време. 

Ключови думи: Строителна компания, Строителен процес, 
Създаване на доверие, Участници, Връзки. 
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Article 6.04 Project Integration Management with FIDIC 
Contracts Under the Umbrella of FAC-1 
 
Adriana Spassova1, Julieta Mancheva2, Fantina Rangelova3 

The article examines the implementation of the new trends in the Project 
Integration Management in construction. The authors demonstrate how 
the knowledge from the latest editions of the PMBOK® and its Construction 
Extension may be used to manage complex projects with several related 
FIDIC contracts for design, construction, supervision, supply chain. The 
modern multi-party partnering form, called the “Framework Alliance 
Contract FAC-1”, can integrate all related two-party FIDIC contracts 
between the participants in the investment process. Practical examples 
demonstrate how several FIDIC contracts can be managed more efficiently 
under the umbrella of FAC-1. FAC-1 enables collaboration, BIM, lean 
practices and the transfer of knowledge. 

Key Words:  Contract, Project, FIDIC, Collaboration, FAC-1 
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Article 6.05 Influence and Impact of Wind Loadings on 
Facade Scaffoldings 
 
Ventsislav Tepeliev1, Lachezar Hrischev2, Dobromir Dinev3 

Nowadays the requirements of the construction practice have driven the 
development of facade scaffolds in the direction of producing more 
lightweight elements, while maintaining the necessary load-bearing 
capacity of the structure. In the process of structural design, the self-
weight of the elements, the imposed load and the wind load should be 
taken into account. The wind load on a covered facade scaffold is 
determined by a number of factors, including: the wind velocity, the 
density of the facade of the building, the geometric characteristics of the 
components of the scaffold and the type of cover - netting or impermeable 
canvas. 

The paper investigates the effects of wind loads on both types of façade 
scaffolding – with and without cover. A computational 3D FEM model with 
height of the considered structure of 24m has been developed to study the 
specifics of the scaffoldings depending on the sheeting permeability and 
the façade density. Different load combinations are considered to 
determine and analyze the stressed and deformed state of the scaffold 
structure subject to wind loading. In conclusion, recommendations are 
given regarding the application of specific structural schemes, depending 
on the permeability of the different facade scaffolding sheeting. 

Key Words:  Façade scaffold, Wind load, Stresses, Deformations, Cover 
sheeting 
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Влияние на ветровите въздействия върху фасадните 
скелета 
 
Венцислав Тепелиев1, Лъчезар Хрисчев2, Добромир Динев3 

Съвременните изисквания на строителната практика са наложили 
развиването на фасадните скелета в посока на олекотяване на еле-
ментите, при осигуряване на необходимата носимоспособност на 
конструкцията. При проектирането следва да се вземат предвид как-
то собственото тегло на елементите и експлоатационното натовар-
ване, така и натоварването от вятър. Натоварването от вятър върху 
покрито фасадно скеле се определя в зависимост от редица фактори, 
в т.ч. скоростта на движение на вятъра, плътността на фасадата на 
сградата, вида на геометричните характеристики на компонентите 
на скелето или на типа на покритието – мрежа или платнище. 

В доклада е извършено изследване на влиянието на ветрови въздей-
ствия върху непокрити и покрити фасадни скелета с височина 24m 
при фасади с различна плътност. Разработен е изчислителен модел, 
отчитащ както спецификите на непокрити фасадни скелета, така и 
на скелета покрити с мрежи с различна пропускливост, при 
различни схеми на анкериране. Определено и анализирано е 
влиянието на ветровите въздействия върху напрегнатото и 
деформирано състояние на конструкцията на скелето, при 
различните схеми на анкериране и при различните товарни 
комбинации. В заключение са дадени препоръки относно 
прилагането на конкретни композиционни решения, в зависимост 
от пропускливостта на различните мрежи за покриване на 
фасадните скелета. 

Ключови думи: фасадни скелета, ветрови въздействия, 
напрежения, деформации, предпазни мрежи 
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Research of the Strength Characteristics of Concretes in 
the Quality Receiving Period 
 
Stanislav Bakardzhiev1, Ofeliya Lazova-Velinova2 

In this report are considered two experimental structures comprising one 
inter-floor and a roof concrete flat slabs. The slabs of experimental 
designs are manufactured formwork system suitable for early striking. 
The principle of early striking was applied to all slabs in the two 
experimental designs. 

The values of the modulus of elasticity and strength characteristics up to 
the 28th day of concretes with design classes C20/25 used for the 
construction of the experimental structures were monitored. The first test 
structure was manufactured in November 2018 and the second in April 
2019. 

The report compared the results of specimens approached strength in 
laboratory and real working environment, temperature differences of the 
different seasons of production of experimental structures and the 
difference between destructive and nondestructive method for measuring 
the strength characteristics of concrete. 

 

Key Words:  Concrete, Characteristics, Early, Striking, Slabs 

 

                                                             
1 PhD student, University of Structural Engineering & Architecture (VSU) "Lyuben 
Karavelov", Sofia, Bulgaria, st.bakardzhiev@mail.bg 
2 Assoc. Prof., Ph.D. Eng., University of Structural Engineering & Architecture 
(VSU) "Lyuben Karavelov", Sofia, Bulgaria, o_lazova@abv.bg  

mailto:st.bakardzhiev@mail.bg
mailto:o_lazova@abv.bg


ХІХ МЕЖДУНАРОДНА НАУЧНА КОНФЕРЕНЦИЯ 
ПО СТРОИТЕЛСТВО И АРХИТЕКТУРА ВСУ'2019 

XIX INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE  
ON CONSTRUCTION AND ARCHITECTURE VSU'2019 

 97 

Article 6.06 Изследване на якостните характеристики 
на бетони в периода на набиране на якост 
 
Станислав Баkърджиев1, Офелия Лазова-Велинова2 

В настоящият доклад са разгледани две експериментални 
двуетажни стоманобетонни конструкции включващи по една 
междуетажна и по една покривна безгредови плочи. Плочите на 
опитните конструкции са произведени с кофражна система 
подходяща за ранно декофриране. Принципът на ранното 
декофриране е приложен при всички плочи в двете 
експериментални конструкции. 

Проследено е набирането на стойностите на модула на еластичност 
и якостните характеристики до 28-ия ден на бетони с проектни 
класове C20/25, използвани за изграждането на експерименталните 
конструкции. Първата опитна конструкция е произведена през 
месец ноември 2018-та година, а втората през месец април 2019-та 
година. 

В докладът са сравнени  резултати от пробни тела набирали якост в 
лабораторна и реална работна среда, температурните разлики от 
различните годишни времена на производство на експериментал-
ните конструкции и разликата  в резултати от разрушителен и 
неразрушителен метод при измерване на якостните характеристики 
на бетона. 

Key Words:  Бетон, Характеристики, Ранно декофриране, Плочи 
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Article 7.01 New Paradigm “Sustainable Construction” 
and Engineering Education 
 
Yatchko Ivanov1 

In our days when the industry 4 is governing in the World we are 
suffering the bigh climate changes and working in the conditions of 
sustainable development. We have rapid increase of world population and 
the perspective for 2050 is to reach more than 10 billion. This rapid 
population growth and urbanization will need corresponding increase of 
facilities (infrastructure, buildings, workplaces ….). In these conditions the 
responsibilities of civil engineers will increase too - they must have more 
construction materials and work in the conditions of strict kipping nature, 
i.e. observe the requirement of paradigms of sustainable construction and 
sustainable development: to minimize energy consumption and the 
resources from the Globe, as well as to use waste from industry and 
recycled construction materials. To be ready for these changes new 
generation of civil engineers must be prepared. This paper is dealing with 
the new demands for civil engineer’s education – now it is needed to 
prepare not the ordinary specialists but educated personalities with 
increased practical skills, i.e. responding to European charter for 
competency  

Key Words:  Sustainable development, Sustainable construction, Civil 
engineering education, European charter for competency. 
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Новата парадигма „Устойчиво строителство” и 
инженерното образование 
 
Ячко Иванов1 

Очаква се към 2050 г. населението на Земята да достигне 10,9 
милиарда. Бързото увеличение на населението и урбанизацията 
драстично ще увеличат необходимостта от строителни материали, а 
употребата на бетон ще надмине 18 милиарда тона. Посочената 
перспектива изисква много нови технологии, разумно използване на 
природните ресурси, умно управление на отпадъците, енергията, 
водата, радари , които да регулират движението в градовете и т.н. 
Всичко това налага съответната подготовка на бъдещите инженери 
за да могат да бъдат полезни на обществото и на себе си. 

Налагащата се четвърта технологична революция (индустрия - 4) ще 
промени света с появата на поредица от иновации, които ще заменят 
сегашните модели на производство и маркетинг. Поради това 
бъдещите инженери следва да са готови да отговорят не на въпроса 
„как да подобря 

работата си”, а „какво мога да направя днес, което не съм правил до 
сега”. Висшето образование следва да изражда лидери, а не просто 
кадри. 

Ключови думи: Устойчиво развитие, Устойчиво строителство, 
Образование по строително инженерство, Европейска харта на 
компетентностите 
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Article 7.02 Екологичните показатели на 
строителните машини в контекста на устойчивото 
строителство 
 
Калин Радлов1, Лъчезар Хрисчев2, Юлия Работова-

Христова3, Яна Кънчева4 

Настоящата разработка третира важни въпроси, свързани с ролята 
на екологичните показатели на строителните машини в контекста 
на устойчивото строителство и тяхното цялостно влияние върху 
екологичния отпечатък от работата на машините. Представени са 
изисквания на различни нормативни бази към двигателите на 
строителните машини, по отношение на отделяните вредни емисии, 
както и стандарти за тяхното измерване. Разгледани са различни 
групи фактори на устойчиво развитие на строителните машини, 
техният измерител, както и източниците за установяването им. 
Направен е кратък анализ по отношение на ролята на екологичните 
декларации на строителни машини в общия процес на устойчиво 
строителство, като е предложена зависимост за определяне на 
общия генериран екологичен отпечатък от дадена строителна 
машина по време на нейната експлоатация за изграждането на 
конкретна сграда. Формулирани са изводи и заключения, както и 
препоръки за възможни мерки, свързани с намаляване на 
екологичните въздействия от работата на строителните машини. 

Ключови думи: Строителни машини, Екологични индикатори, 
Устойчиво строителство. 
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Article 7.03 Study of Changes in Concrete Macrostructure 
with Recycled Coarse Aggregates from Ceramic Roof Tiles 
at Elevated Temperatures 
Ventseslav Stoyanov1, Dobromir Popov2, Vilma Petkova3, 

Ekaterina Serafimova4 

This paper presents a study of the influence of heating on the structure and 
properties of the cement concrete in which crushed waste ceramic roofing tiles 
were used as a substitute for part of coarse aggregate (CA). By physical and 
chemical methods composition and characteristics of the aggregates were 
defined. The cubic-shape concrete samples were heated to 800 °C and their 
compressive strength were obtained at different temperatures. The structure 
of concrete was evaluated by observations, which were supplemented with 
images obtained by an optical microscope. 

The results of the tests showed that the compressive strength of concrete 
prepared with natural CA only is greater than that of concrete, in which a 
portion of this component is replaced by recycled CA. The ratios of reduction 
of the compressive strength of concrete with recycled CA are higher, which 
can be explained by the lower strength of the ceramic roofing tiles, which 
limit the compressive strength of concrete, measured at 20°C. The adhesion 
between the ceramic tiles and the hardened cement paste is better than that 
between hardened cement paste and limestone-based CA. After summarizing 
all analyses, one may conclude that the use of concrete with a maximum 
substitution of natural CA by recycled one will not lead to changes in the 
technology of preparation of fresh concretes, as well as formed structure of 
hardened concrete. 

Key Words:  Cement concretes, High temperature tests, Recycled 
aggregates, Structural analysis 
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Изследване на промените в макроструктурата на 
бетон с рециклиран едър добавъчен материал от 
керемиди при високи температури 
 
Венцеслав Стоянов1, Добромир Попов2, Вилма Петкова3, 

Екатерина Серафимова4 

Проведено е изследване влиянието на нагряването върху структурата и 
свойствата на циментни бетони, в които е вложен рециклиран едър 
добавъчен материал (ЕДМ), получен от керемидени строителни 
отпадъци. Чрез физични и химични методи са определени съставът и 
характеристиките на добавъчните материали. Изготвените бетонни 
пробни тела са нагрявани до 800 °С, като на различни температури се 
определи на тяхната якост на натиск. Наблюденията на 
макроструктурата на бетона се допълниха със снимков материал, 
получен от оптичен микроскоп. 

Резултатите от проведените изпитвания показаха, че якостта на натиск 
на бетона, изготвен само с естествен ЕДМ е по-голяма от тази на бетона, 
в който част от този компонент е заменен с рециклиран. 
Коефициентите на редукция на якостта на натиск на бетона с 
рециклиран ЕДМ са по-високи, което се обяснява с по-ниската якост на 
керамичните керемиди, която лимитира якостта на натиск на бетона, 
измерена при 20 °С. Адхезията между керемидения ЕДМ и циментовия 
камък е по-добра от тази между циментовия камък и варовиковия ЕДМ. 
На основата на направеното изследване се прави заключението, че 
използването на бетон с максимално допустимо заместване на 
естествен ЕДМ с рециклиран ЕДМ от керемиди няма да доведе до 
изменения в технологията на изготвяне на бетонните смеси и 
формираната структура на втвърдения бетон. 

Ключови думи: Циментни бетони, Високотемпературни изпитвания, 
Рециклирани добавъчни материали, Анализ на микроструктура. 
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Article 7.04 Carbonate Waste Imposition to Manure from 
Poultry Farms to Obtain Soil Improvers 
 
Ventseslav Stoyanov1, Vilma Petkova2, Ekaterina Serafimova3 

Limestone is one of the most widely used rocks in construction. Besides 
naturally, limestone is used for the industrial production of quicklime and 
slaked lime, carbon dioxide and soda ash as well as it is added to the 
production of cast iron from acid ores. All this leads to high yields and 
subsequent processing, which is associated with the formation of large 
amounts of limestone-based waste. 

This study examines the possibility of sustainable utilization of limestone 
slurry and manure from poultry as a source of nutrients and and 
structure-enhancing agent. Mixtures have been prepared that can be used 
to improve the soil layer with the necessary nutrients for better plant 
development. 

From tests carried out it is found that the sufficient compression strength 
of the tablet can be achieved over a wide range of variation of the initial 
moisture, which allows a wide variation of the ratio between the 
components used – limestone-based waste and manure from poultry. The 
mixtures with limestone-based waste and manure from poultry farms 
have the qualities of improvers and this is a good qualification for their 
use. 

Key Words:  Limestone-based waste, Utilization, Soil improver. 
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Влагане на карбонатни отпадъци към оборския тор от 
птицеферми за получаване на подобрители на почви 
 

Венцеслав Стоянов1, Вилма Петкова2, Екатерина Серафимова3 

Варовикът е една от най-широко използваните в строителството 
скали. Освен в естествен вид, варовикът се използва за 
индустриално производство на негасена и гасена вар, въглероден 
диоксид и калцинирана сода, както и се добавя при производството 
на чугун от кисели руди. Всичко това води до висок добив и 
последваща преработка, което e свързано с образуване на големи 
количества отпадъци на основата на варовик. 

В разработката се разглежда възможност за устойчиво оползотворя-
ване на варовиков шлам и оборския тор от птицеферми като източ-
ник на хранителни елементи и структуроподобряващ агент. 
Изготвени са смеси, които могат да се използват за обогатяване на 
почвения слой с необходимите хранителни елементи за по-добро 
развитие на растенията. 

От проведените изследвания се установи, че достатъчна якост на 
натиск на таблетите може да се постигне в широк диапазон на 
изменение на началната влага, което допуска широко вариране на 
съотношение между използваните компоненти – варовиков отпадък 
и оборски тор от птицеферми. Смесите с варовиков отпадък и 
оборски тор от птицеферми притежават качества на подобрители и 
това е добра предпоставка за тяхното използване. 

Ключови думи: Варовиков отпадък, Оползотворяване, Почвен 
подобрител. 
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Article 7.05 Snow Protection Facilities and the 
Possibilities of Modeling, Analysis and Evaluation, by BIM 
in Transport Infrastructure 
 
Desislava Miteva1 

Modern CAD technologies enable unlocking of potential by creating 
geometric models with a volume of information that is useful at every 
stage of the construction process - from design, through all phases of 
construction and to facility management / maintenance. This provides 
flexibility, the opportunity for collaboration between all parties involved, 
and adaptability to the needs of the case. 

The construction of such a model allows an adequate assessment of the 
behaviour of the proposed variants of snow protection equipment in 
simulation of a real application environment, quickly build a design and 
calculation model, as well as retrieving information / creating an 
electronic item catalogue. 

Key Words:  Transportation facilities, Snow protection, Design, BIM / SIM 
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Снегозащитните съоръжения и възможностите за 
моделиране, анализ и оценка, посредством BIM / СИМ 
в транспортната инфраструктура 
 
Десислава Митева1 

Съвременните CAD технологии позволяват разгръщане на 
потенциала посредством създаването на геометрични модели с обем 
от информация, полезна за всеки етап на строителния процес – като 
се започне на дизайн и проектиране, през всички фази на 
строителство и се достигне до управление/фасилити мениджмънта. 
Това осигурява гъвкавост, възможност за сътрудничество между 
всички участници в процеса и адаптивност към нуждите за 
конкретния случай. 

Изграждането на един такъв модел позволява адекватна оценка на 
поведението на предлаганите вариантни решения на снегозащитни 
съоръжения в симулация на реална среда на приложение, бързо 
изграждане на модел за проектиране и изчисление, както и 
извличането на информация / създаването на електронен каталог за 
елементите. 

Ключови думи: Транспортни съоръжения, Снегозащита, 
Проектиране, BIM / СИМ 
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200 години иновации 

 

Винербергер е най-големият производител на тухли в света и 
заема водещи позиции на пазара на керемиди в Европа със 

своите близо 200 завода в 30 държави. Дейността на 
Винербергер обхваща всички процеси от добива на глина, 

производство, сертифициране на продукцията, до търговията 
и технически консултации. Чрез висококачествените системи 

за керамични стени Porotherm и покриви Tondach доставяме на 
своите клиенти ориентирани към бъдещето решения от 

строителни материали с убедителни качества. 
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Бъдещето на моделирането на скелета е цифрово – и се нарича SIM 

SIM (информационното моделиране на скеле) е интелигентен 3D-базиран 
процес, който дава на изпълнителите, проектантите и собствениците на 
инсталации поглед и инструменти за още ефективно планиране, 
проектиране и управляване на скелетата и други временни строителни 
конструкции - това също осигурява лесен достъп до BIM. С интегрираната 
LayPLAN Suite, Layher предоставя на своите клиенти ефективен инструмент 
за SIM. LayPLAN CLASSIC позволява автоматизирано планиране на 
предварително дефинирани скелета - ако е необходимо дори при временни 
покривни конструкции. За сложни конструкции от скеле като част от 
мащабни инженерни скелета разполагаме с LayPLAN CAD. Надеждното 3D 
планиране на строителни скелета без конфликтни зони е просто едно от 
многото предимства. Към това се добавят и реалистична визуализация на 
скелета, за да се позволи работата да бъде координирана с други отдели 
или за симулация на последователността на строителството, прехвърляне 
на проекта на скелетата на програми за структурен анализ и извеждане на 
списъци с материали и планове за монтаж. Прозрачност при всяка работна 
стъпка води до намаляване на разходите, повишаване на безопасността и 
рентабилността. 

Научете повече на software.layher.com  
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